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บทคัดย่อ
	 ภาวะการเป็นทะเลทรายเป็นปัญหาระดับโลก การศึกษาภาวะการเป็นทะเลทรายในประเทศไทย

โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการศึกษาเพื่อก�ำหนดพื้นที่เสี่ยงต่อภาวะความเป็นทะเลทราย 

โดยน�ำปัจจยัทีเ่ก่ียวข้องตามค�ำจ�ำกัดความในอนสัุญญาว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย 

คือปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ ปริมาณฝนรวมรายปี, AI-Index, PE-Index, TE-Index 

และ Length of Growing Period ร่วมกับปัจจัยที่เก่ียวข้องกับดิน ได้แก่ การชะล้างพังทลายของดิน  

ดินที่มีปัญหาต่อการท�ำเกษตรกรรม การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และการแพร่กระจายดินเค็ม โดยน�ำปัจจัย 

ดังกล่าวมาวิเคราะห์เชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่าในประเทศไทย

มีพื้นที่ที่มีความเส่ียงรุนแรงต่อภาวะการเป็นทะเลทราย 6.93 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.17 ของพื้นที่ 

ทั้งประเทศ แบ่งออกเป็นพื้นที่ราบ 2.39 ล้านไร่ และพื้นที่สูง 4.54 ล้านไร่ จากสภาพปัญหาของพื้นที ่

ที่ได้รับผลกระทบจากภาวะความเป็นทะเลทราย ได้น�ำมาประเมินความเสียหายในเรื่องผลผลิตทางการ

เกษตรท่ีเกษตรกรจะได้รับ โดยประเมินว่าผลผลิตไม่ต�ำ่กว่าร้อยละ 50 ของผลผลิตพชืหลักแต่ละชนดิจะ

ได้รับผลกระทบ ดังนัน้การน�ำเอาองค์ความรู้และการเผยแพร่ข้อมูลเชงิพืน้ทีม่าใช้เพือ่เตอืนภยัจะสามารถ

ลดระดับความรุนแรงของพื้นที่เสี่ยงภัยต่อภาวะการเป็นทะเลทรายลงได้ 

ค�ำส�ำคัญ: การเป็นทะเลทราย ความแห้งแล้ง

Abstract

	 The desertif ication is a global problem. The desertification in Thailand by means of  

Geographic Information System (GIS) has studied to allocate the potential drought hazard  

areas and early warning for arable land. The criteria of desertif ication assessment must take in 

considerations of AGENDA 21 and The United Nations Convention to Combat Desertif ication 

(UNCCD). The climatic assumptions such as the annual rainfall, AI-Index, PE-Index, TE-Index 

and Length of Growing Period versus the soil assumptions such as soil erosion, the problem 

soils, land used, soil Salinization have calculated to spatial analysis. The results show that  

6.93 Million rai (2.17% of whole country) are severely impact of desertification in Thailand. The 
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1. บทน�ำ
	 การแปรสภาพเป ็นทะเลทราย เป ็น 

กระบวนการที่ เ กิดจากความเสื่อมโทรมของ

ทรัพยากรดินเป็นต้นเหต ุเม่ือเกิดความเสือ่มโทรม

ของดินในเขตแห้งแล้ง (Dry land) การแปรสภาพ

เป็นทะเลทรายก็จะเป็นผลตามมา ขณะนี้พื้นท่ี 

หนึง่ในส่ีของโลกประสบกบัปัญหานี ้ถงึแม้องค์การ

สหประชาชาติ จะด�ำเนินการแก้ไขปัญหานี้มา

ตั้งแต่ พ.ศ. 2520 ก็ตาม แต่ไม่มีผลในทางปฏิบัติ 

ต ่อมาในการประชุมของสหประชาชาติเรื่อง  

“สิ่งแวดล้อมและการพัฒนา” (United Nations 

Conference on Environment and Development: 

UNCED) ที่กรุงริโอ เดอ จาเนโร โดยปรากฏเป็น 

“แผนปฏิบัติการ 21” (AGENDA 21) ซึ่งมีเรื่องที่

ส�ำคัญเรือ่งหน่ึงคือ “การต่อต้านการแปรสภาพเป็น

ทะเลทราย” รวมอยู่ด้วย น�ำไปสู่การร่างอนุสัญญา

ว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย

จนแล้วเสร็จ เม่ือวันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2537  

หลังจากนั้น 90 วัน อนุสัญญาว่าด้วยการต่อต้าน

การแปรสภาพเป็นทะเลทราย จงึมีผลบังคับใช้ โดย

มีผลในวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2539

	 Desertif  ication การกลายสภาพเป็น 

ทะเลทราย คือ สภาวะที่สภาพแวดล้อมของพื้นที่

สูญเสียความชื้น เพราะขาดน�้ำอย่างต่อเนื่อง จน

ท�ำให้เกิดดินแห้งเสื่อมโทรม ภูมิอากาศและพืช 

คลุมดิน มีการเปล่ียนไปอย่างถาวร มีสาเหตมุาจาก

การปรวนแปรไปของวงจรหมุนเวียนของน�้ำ จาก

ท่ีที่เคยมีความชื้นเป็นความแห้งแล้ง จากการใช้

ท่ีดินไม่เหมาะสม หรือผลจากภาวะโลกร้อนท่ี

บรรยากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้น   

	 กระบวนการที่แสดงถึงภาวะการเป ็น 

ทะเลทราย ตามข้อก�ำหนด UNDP Office to  

Combat Desertif ication and Drought (UNSO) 

ประกอบไปด้วย การเปลีย่นแปลงสภาพภมิูอากาศ 

การชะล้างพงัทลายของดิน (Soil Erosion) จากลม

และน�้ำ การแพร่กระจายดินเค็ม ความเสื่อมโทรม

ด้านกายภาพ เคมี ชีวภาพและเศรษฐกิจของที่ดิน 

รวมไปถึงการสูญเสียพืชพรรณธรรมชาติใน 

ระยะยาว

	 สถานการณ์โลก Climate Change จาก 

Global Warming จะท�ำให้ปริมาณน�้ำในโลกลดลง

ร้อยละ 5-10 เป็นอย่างน้อย การเพิม่ขึน้ของอณุหภมิู 

โลกเพียง 1 องศาเซลเซียส จะมีผลกระทบต่อพืช

คลุมดินและป่าไม้ในเขตร้อนบริเวณเส้นศูนย์สูตร

เป็นอย่างมาก ท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงระบบ

นิเวศที่ ท้ังพืชและสัตว์ต้องมีการปรับตัวจึงจะ 

อยูร่อด ผลผลิตทางการเกษตรลดลง ความแห้งแล้ง 

ที่เกิดขึ้นก�ำลังคุกคามไปทั่วโลก จึงมีการจัดตั้ง

องค์กร UNCCD (United Nations Convention to 

Combat Desertif ication) ขึ้นเพื่อต้านการแปร

สภาพเป็นทะเลทราย มีหลายประเทศได้ร่วมให้

สัตยาบันไปแล้วรวมทั้งประเทศไทยด้วย

	 ประเทศไทยจัดได้ว่าเป็นประเทศที่ได้รับ

ผลกระทบจากการแปรสภาพเป็นทะเลทราย จาก

ค�ำจ�ำกัดความในมาตรา 1 ข้อ (f) คือ ประเทศไทย

มีการชะล้างพงัทลายของดินค่อนข้างสงู และพืน้ที่

ป่าไม้ลดลงอย่างรวดเร็วต่อเนือ่ง รวมท้ังการขยายตวั 

ของดินเค็ม นอกจากนี้ในมาตรา 1 ข้อ (9) ของ

categorized in this area are lowland 2.39 and high land 4.54 Million rai respectively. The early 

warning for agricultural land is addressed to quantify the decline in yields at least 50%  

decreasing. Consequently, GIS paradigm in the holistic view point is then for considered and 

exchanged among scientists to be an important indicator of desertif ication.

Keywords: Desertif ication, Drought 
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อนุสัญญาซึ่งก�ำหนดไว้ว่าประเทศใดมีอัตราส่วน

ของ Annual Precipitation ต่อ Potential  

Evapotranspiration (P:PET) ตกอยู่ระหว่าง  

0.05-0.65 นั้นจัดได ้ว ่าเป ็นประเทศท่ีได ้ รับ 

ผลกระทบ ซึ่งพื้นท่ีประเทศไทยหลายจังหวัดก็มี

อัตราส่วนดังกล่าวตกอยู่ในค�ำจ�ำกัดความข้างต้น 

ประเทศไทยจงึได้เข้าร่วมเป็นสมาชกิของอนสัุญญา 

ถงึแม้ว่าประเทศไทยอาจจะไม่ได้มีผลกระทบถงึขัน้

เป็นทะเลทราย แต่ก็จะได้รับผลกระทบจากความ

แห้งแล้ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเทศไทยเป็น

ประเทศเกษตรกรรม พบว่าการใช้ที่ ดินเพื่อ

การเกษตรทุกประเภทรวมทั้งประเทศมีจ�ำนวน 

188,387,596 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 58.743 ของเนื้อที่

ประเทศไทยซึ่งมีอยู่ทั้งสิ้น 320,696,887 ไร่ และ

พบว่าเป็นพื้นที่ที่ มีป ัญหาด้านการเกษตรถึง 

182,127,610 ไร่ (ไชยสิทธิ์ เอนกสัมพันธ์, 2543) 

เม่ือประกอบกับสภาพภมิูอากาศท่ีมีการเปล่ียนแปลง 

จึงท�ำให้ปัญหาด้านความแห้งแล้งในประเทศไทย

กลายมาเป็นปัญหาหนึ่งท่ีเกิดข้ึนมาอย่างต่อเนื่อง 

พบว่าประเทศไทยมีพืน้ทีไ่ด้รับผลกระทบร้อยละ 2 

ของพื้นที่ทั้งประเทศ

	 จากสภาพปัญหาดังกล่าว เมื่อประเทศไทย

ได้เข้าร่วมในอนุสัญญาต่อต้านการแปรสภาพเป็น

ทะเลทราย จึงจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการศึกษา

พื้นที่ที่มีความเส่ียงต่อภาวะความเป็นทะเลทราย 

โดยมุ่งเน้นถึงปัจจัยส�ำคัญที่กล่าวถึงในอนุสัญญา 

คือด้านท่ีเก่ียวกับสภาพของภูมิอากาศ ได้แก่ 

ปริมาณฝน การระเหยของน�้ำ โดยพิจารณาจาก

ดัชนีต่าง ๆ และด้านที่เกี่ยวข้องกับทรัพยากรดิน 

ได้แก่ ข ้อจ�ำกัดของดินในการท�ำการเกษตร  

ความเสื่อมโทรมของดิน การชะล้างพังทลาย 

ของดิน การใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยมีการน�ำเอา

เทคโนโลยขีอง “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)” 

เข้ามาเป็นเครื่องมือท่ีจะช่วยให้การศึกษาเป็นไป

อย่างรวดเร็ว ส�ำหรับใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนา

ประเทศ ซึง่จะเกิดผลดีโดยตรงต่อเกษตรกรในการ

เพิ่มผลผลิตและป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้น

ต่อเกษตรกรไม่ให้เกิดขึ้นหรือเกิดขึ้นน้อยที่สุด

	 ความเสี่ยงของประเทศไทย 

	 ถึงแม้ประเทศไทยจะไม่ได้อยูใ่นข้ันทีแ่ห้งแล้ง 

เป็นทะเลทราย แต่ก็ได้รับผลกระทบจากภาวะ 

โลกร้อนโดยตรง ประกอบกับการเป็นประเทศที่มี

การพัฒนาอย่างรวดเร็ว มีการขยายตัวไปทุกด้าน 

กล่าวโดยรวมก็คือ เป็นปัจจัยเร่งให้สภาพความ

แห้งแล้งคืบคลานเข้ามา เราจึงอยู่ในความเสี่ยง 

มิใช่น้อย 

	 กรมพัฒนาท่ีดินได้ท�ำการศึกษาส�ำรวจ 

ความเส่ียงต่อภาวะการเป็นทะเลทรายของไทย  

พบว่าดัชนปีริมาณน�ำ้ฝนรายปี/การระเหย-คายน�ำ้

อยู่ในช่วง 0.05-0.65 น่ันหมายถึง อะไรที่ต�่ำกว่า 

0.5 คือ มีการระเหยคายน�้ำสูงกว่าการได้รับน�้ำฝน 

จัดว่าเป็นความแห้งแล้ง กระจายอยู ่ในพื้นท่ี 

หลายจังหวัดทางภาคเหนือและภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ แม้จะนับว่าเป็นพื้นท่ีไม่มากนัก  

น้อยกว่าร้อยละ 5 แต่มีการกระจายตวัเป็นวงกว้าง 

หากไม่มีมาตรการป้องกันอย่างจริงจังก็จะเกิดผล

เป็นความแห้งแล้งซ�้ำซากถาวร พืชคลุมดิน 

เปล่ียนไปเนือ่งจากดินเสือ่มโทรม เม่ือประกอบกับ

ภาวะโลกร้อนและการพัฒนาท่ีเร่งรัด ก็จะขยาย

เป็นวงกว้างออกไปอย่างรวดเร็ว 

	 ความเสี่ยงท่ีเผชิญอยู่มีค่าอยู่ในช่วงกว้าง 

ดังนี้ 

	 -	 ค่า 0.65 เป็นค่าปกติของเขตร้อนช้ืน 

(Tropical Zone) 

	 -	 ค่า 0.5 เป็นค่าปกติของเขตก่ึงแห้งแล้ง 

(Semi-arid Zone) 

	 -	 ค่า 0.05 เป็นค่าแสดงความแห้งแล้ง 

อย่างรุนแรง (Hyper-arid Zone) 

	 ประเทศไทยมีพื้นที่ที่มีค่า 0.05 ท้ังหมด 

อยู่เพียงร้อยละ 2 เท่านั้น (ปี พ.ศ. 2545) แต่เกิด



Journal of Geoinformation Technology of Burapha University  Vol. 2  No. 3  January - June 201756

เป็นบริเวณกว้าง เม่ือวิเคราะห์แยกเป็นภาค จะเหน็

ว่ามีนัยส�ำคัญที่อาจน�ำไปสู่ความรุนแรงได้

	 ภาคเหนือ ภูมิประเทศเป็นภูเขาต้นน�้ำ 

ล�ำธาร มีเมืองใหญ่ๆ อยู่ริมแม่น�้ำและหุบเขา  

ท่ีผ่านมามีการลักลอบตัดไม้ท�ำลายป่าบนภูเขา 

การเพาะปลูกบนที่ลาดชัน การขยายตัวของเมือง 

การใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อพัฒนาเศรษฐกิจและ 

การท่องเท่ียว จึงท�ำให้ภูมิประเทศและภูมิอากาศ

เริ่มเปลี่ยนแปลง แม้ว่ายังไม่แสดงสภาพการเป็น

ทะเลทราย แต่บางพื้นท่ีก็เกิดความเสื่อมโทรมถึง

เนื้อในโครงสร้างของดิน เช่น พื้นท่ีหุบเขาในเขต

จังหวัดน่าน เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ พิษณุโลก ปัจจัย

ส�ำคัญที่ท�ำให้เกิดความรุนแรง คือ การเพาะปลูก 

พืชไร่บนที่ลาดชัน ในช่วง 2-3 ปีที่ผ่านมา เราจึง

ได้ยินข่าวน�้ำท่วม ดินถล่ม ความแห้งแล้ง ไฟป่า 

เกิดขึ้นในแถบนี้เป็นประจ�ำทุกปี 

	 ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื เกิดความแห้งแล้ง 

ซ�ำ้ซากทีมี่นยัส�ำคัญโดยเฉพาะจงัหวัดนครราชสีมา 

ร้อยเอ็ด ขอนแก่น ทั้งนี้น่าจะสืบเนื่องมาจาก 

พืน้ดินในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืมีปัญหาอยูแ่ล้ว 

เป็นดินตื้น ดินเค็ม ดินทราย และมีปริมาณฝนตก

น้อยกว่าภาคอ่ืน ในช่วงเวลารับลมมรสุมส้ันกว่า 

จึงเกิดความแห้งแล้งได้ง่ายกว่า 

	 ภาคตะวนัออก ไม่ค่อยมีปัญหาความแห้งแล้ง 

มากนัก เนื่องจากมีปริมาณฝนตกมาก พื้นท่ีที่มี

ป ัญหาดินเสื่อมโทรมคือ จังหวัดชลบุรี และ

ฉะเชิงเทรา เนื่องจากมีการเพาะปลูกพืชไร่ เช่น 

อ้อย มันส�ำปะหลงั มากและมีการใช้ทีดิ่นหนาแน่น

เพื่ออุตสาหกรรมการท่องเท่ียว และอยู่อาศัย  

มีการใช้น�้ำมาก จนเกิดการขาดน�้ำตามฤดูกาล  

ในจังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด ยังมีความชุ่มชื้น 

เพราะมีการเพาะปลูกแบบสวนเกษตร เช ่น 

ยางพารา สวนผลไม้ เป็นต้น

	 ภาคกลาง ได ้ รับปริมาณฝนตกเต็มท่ี 

เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมทั้งลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต้ และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

ยังมีการเพาะปลูกได้ดีในพื้นที่ทั่วไป เพราะเป็น

ทีร่าบลุ่ม ดินดี มีน�้ำท่วมบ้าง แต่เป็นน�้ำท่วมจาก

การเอ่อล้นของแม่น�้ำ มิใช่น�้ำท่วมฉับพลันไหลบ่า

จากภูเขา โดยทั่วไปยังมีความเสื่อมโทรมของดิน

น้อย แต่ที่เริ่มมีปัญหาหนัก คือ จังหวัดลพบุรีและ

สระบุรี เนื่องจากเป็นพื้นที่ต่อเนื่องกับจังหวัด

เพชรบรูณ์ในภาคเหนอื และจงัหวดันครราชสีมาใน

ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื มีพืน้ทีเ่ป็นลอนลาดเขา 

มีดนิตืน้ แต่อากาศดี มีการเพาะปลูกพชืไร่ ท�ำสวน

องุน่ เล้ียงสตัว์มาก จ�ำเป็นต้องมีการควบคุมการใช้

ที่ดินอย่างเข้มงวดในอนาคต 

	 ภาคตะวันตก มีพื้นท่ีท่ีเร่ิมมีปัญหาเป็น

บริเวณกว ้าง กระจายตัวอยู ่ตั้ งแต ่จั งหวัด

แม่ฮ่องสอน กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี มาถึง

ประจวบคีรขัีนธ์ เนือ่งจากมีการเพาะปลูกในหบุเขา

และพื้นที่ลาดชันมาก โดยไม่มีการอนุรักษ์ดิน 

เท่าที่ควร 

	 ภาคใต้ พืน้ท่ีทัง้หมดยงัอยู่ในสภาพทีชุ่ม่ชืน้ 

พืชเศรษฐกิจส่วนใหญ่เป ็นสวนเกษตร เช ่น 

ยางพารา สวนผลไม้ จึงมีความเสื่อมโทรมของดิน

ไม่มากนกั ควรป้องกันแต่เร่ืองน�ำ้ท่วม เพือ่อนรัุกษ์

และเฝ้าระวังดินไว้ให้อยู่ในสภาพดีอย่างยั่งยืน

	 1.1	 วัตถุประสงค์

		  1.1.1	 ก�ำหนดขอบเขตพืน้ท่ีความเสีย่ง 

ต่อภาวะภัยแล้งอันเนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศ 

และข้อจ�ำกัดทางดินในประเทศไทย

		  1.1.2	 เตือนภัยในด้านผลกระทบต่อ

การลดลงของผลผลิตทางการเกษตร เม่ือได้รับ

อิทธิพลจากภาวะความแห้งแล้งที่ยาวนาน

		  1.1.3	 เตรียมมาตรการด้านปรับปรุง

บ�ำรุงดินและอนุรักษ์ดินและน�้ำ ในการให้ความ  

ช่วยเหลือเพื่อบรรเทาความเดือดร้อนจากผล 

กระทบภัยแล้ง
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2. ข้อมูลและวิธีการ
	 2.1	 ข้อมูล

	 ในการด�ำเนนิการศึกษาจะมีการศกึษาข้อมูล

ในเบ้ืองต้นเกีย่วกับภาวะความเป็นทะเลทราย ตาม

กรอบอนุสัญญาว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพ

เป็นทะเลทราย โดยเฉพาะในส่วนของค�ำจ�ำกัดความ 

และการประเมินความเสี่ยง รวมไปถึงรายละเอียด

ของปัจจัยที่น�ำมาเก่ียวข้องในการศึกษา ได้แก่ 

ปัจจยัด้านสภาพภูมิอากาศและปัจจยัท่ีเก่ียวกับดิน 

เพื่อก�ำหนดแนวทางในการประเมินความเสี่ยงใน

การศึกษา

	 2.2	 วิธีการด�ำเนินงาน

		  2.2.1	 การรวบรวมข้อมูล ข้อมูลที่ใช้

ในการศึกษาประกอบด้วยข้อมูลทั้งในรูปแบบที่

เป็นแผนท่ีของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และ

ข้อมูลดิจิตอลที่มีพิกัดของจุดข้อมูลที่แน่นอน

		  2.2.2	 การเตรียมข้อมูล น�ำข้อมูลที่ได้

จากการรวบรวมมาท�ำการเตรียมข้อมูลให้เป็นชั้น

ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีจะใช้เป็น 

ฐานข้อมูลในการด�ำเนนิการขัน้ต่อไป และตรวจสอบ 

ความถูกต้องโดยมีการเตรียมข้อมูลที่ส�ำคัญใน  

2 รูปแบบ ได้แก่ 1) ข้อมูลท่ีเก่ียวกับสภาพ 

ภูมิอากาศ เช่น ปริมาณฝนรวมรายปี ปริมาณ 

การระเหยของน�้ำรวมรายปี AI-Index, PE-Index, 

TE-Index และ Length of Growing Period และ

อุณหภูมิเฉล่ีย และ 2) ข้อมูลที่เก่ียวกับดิน เช่น 

การชะล้างพังทลายของดิน ดินท่ีมีปัญหาต่อ

การเกษตรกรรม การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ระดับความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน และการแพร่กระจายดินเค็ม

		  2.2.3	 การจัดท�ำแผนที่ การจัดท�ำ

แผนท่ีระดับความเสีย่งต่อภาวะการเป็นทะเลทราย

จากฐานข้อมูลที่ได้จัดเตรียมไว้แบ่งขั้นตอน ดังนี้

			   1)	 ข ้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ ส ภ า พ 

ภูมิอากาศ น�ำมาค�ำนวณค่าดัชนีท่ีใช้เป็นตัวชี้วัด

และจ�ำแนกออกเป็นระดับความรุนแรงตัง้แต่ 0 – 5 

โดยแบ่งเป็นช่วงเท่ากนั โดยอ้างองิตามวธิกีารทีไ่ด้

ก�ำหนดไว้แล้วคือ

			     -	ดัชนีปริมาณฝน ใช้เกณฑ์

การแบ่ง Deciles Range ออกเป็นช่วงเท่ากัน

			     -	ดัชนคีวามแห้งแล้ง AI-Index 

(Aridity Index) ใช้เกณฑ์ ของ UNDP (UNDP, 

1999)

			     -	ระยะ Length of Growing 

Period ใช้เกณฑ์ ของ UNDP (UNDP, 1999)

			     -	ดัชนี P-E Index ใช้เกณฑ์

ของ Thornthwaite (Thornthwaite, 1994)

			     -	ดัชนี T-E Index ใช้เกณฑ์

ของ Thornthwaite (Thornthwaite, 1994)
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			   2)	 ปัจจัยที่เกี่ยวกับดิน ท�ำการ

จ�ำแนกออกเป็นระดับความรุนแรงตัง้แต่ 0 – 5 โดย

อ้างอิงตามกฎเกณฑ์

			     -	การชะล้างพังทลายของดิน 

แบ่งชั้นข้อมูลตาม USLE และกรมพัฒนาที่ดิน 

(กรมพัฒนาที่ดิน, 2543) 

			     -	ดินทีมี่ปัญหาต่อการเกษตร-

กรรม แบ่งชัน้ข้อมูลตามกองส�ำรวจและจ�ำแนกดิน 

กรมพฒันาทีดิ่น (กองส�ำรวจและจ�ำแนกดิน, 2544)

			     -	การใช้ประโยชน์ท่ีดิน แบ่ง

ชัน้ข้อมูลตามการศกึษาของ กระทรวงวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม (ศูนย์ข้อมูลข้อสนเทศ, 

2543)

			     -	ระดับความอุดมสมบูรณ์ 

ของดิน แบ่งชั้นข้อมูลตามกองวิเคราะห์ดิน กรม

พัฒนาที่ดิน (กองวิเคราะห์ดิน, 2543)

			     -	การแพร่กระจายดินเค็ม 

แบ่งชัน้ข้อมูลตามกรมพฒันาท่ีดิน (กองส�ำรวจและ

จ�ำแนกดิน, 2544)

		  2.2.4	 การวิเคราะห์ความสัมพันธ ์

ทางสถิติ น�ำข้อมูลเก่ียวกับสภาพภูมิอากาศและ

ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับดิน มาวิเคราะห์โดยสมการ

ถดถอยเพื่อหาสมการถดถอยที่ เป ็นตัวแทน  

ร่วมกับการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สมการถดถอย 

โดยมุ่งประเด็นการศึกษาไปท่ีการประเมินระดับ

ความเสี่ยงต่อภาวะการเป็นทะเลทรายของพื้นที่ 

ในประเทศไทย อันเนื่องมาจากปัจจัยของสภาพ 

ภูมิอากาศและปัจจัยที่เก่ียวข้องกับดิน แสดงดัง

ภาพที่ 1

ตารางที่ 1	 ข้อก�ำหนดในการจัดระดับความเสี่ยงต่อภาวะการเป็นทะเลทรายจากปัจจัยที่เก่ียวกับ 

		  ภูมิอากาศ

 
ปัจจัยที่ใช้ในการก�ำหนด

			           ข้อก�ำหนดในระดับความรุนแรง

	 ไม่มี	 น้อยมาก	 น้อย	 ปานกลาง	 รุนแรง	 รุนแรงมาก

ปริมาณฝนรวมรายปี (มม.)	 >2,592	 1,833-2,592	 1,436-1,833	 1,194-1,436	 1,022-1,194	 <1,022

AI-Index*	 >1	 0.65-1.00	 0.50-0.65	 0.20-0.50	 0.05-0.20	 <0.05

P-E index***	 >128	 96-128	 64-96	 32-64	 16-32	 <16

T-E index***	 <32 และ	 32-42 และ	 42-52 และ	 52-62 และ	 62-72 และ	 72-88

	 >128	 118-128	 108-118	 98-108	 88-98	

Length of Growing 	 >270	 180-270	 120-180	 60-120	 1-60	 0

Period (วัน)**	

ที่มา:	* ปรับปรุงจาก UNDP, 1999

     	 ** ปรับปรุงจาก Thornthwaite, 1994
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ภาพที่ 1  กรอบความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่น�ำมาใช้ในการศึกษา

Pineapple

Sugarcane
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3. ผลการวิจัย
	 แผนที่ระดับความเสี่ยงต่อภาวะการเป็น

ทะเลทรายในประเทศไทย บ่งบอกถึงระดับความ

รุนแรงของความเส่ียงต่อภาวะการเป็นทะเลทราย

ในพื้นที่ต่าง ๆ  ของประเทศไทย โดยการน�ำแผนที่

ระดับความเส่ียงต่อภาวะการเป็นทะเลทราย 

จากปัจจัยที่เกี่ยวกับดินมาท�ำการซ้อนทับ เพื่อให้

เป็นไปตามค�ำจ�ำกัดความของการแปรสภาพเป็น

ทะเลทรายท่ีประกอบด้วย ความเสื่อมโทรมของ

ทรัพยากรดินและความแห้งแล้ง โดยจ�ำแนกพื้นที่

ในแต่ละระดับออกเป็นพื้นที่ราบคือ มีความชัน 

ไม่เกิน 35% และพื้นที่สูง คือ พื้นที่ที่มีความชัน

มากกว่า 35% ขึ้นไป แสดงดังภาพที่ 2

                

ภาพที่ 2  แสดงระดับความเสี่ยงต่อภาวการณ์เป็นทะเลทรายในประเทศไทย (ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์  

		  บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546)
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	 แสดงให้เห็นพื้นท่ีในแต่ละระดับความเสี่ยง 

ซึง่เม่ือท�ำการรวบรวมพืน้ท่ีในแต่ละระดับทัว่ประเทศ 

จะพบว่าพื้นที่ราบในประเทศไทยส่วนใหญ่มี 

ความเสี่ยงในระดับน้อยถึงปานกลางและพบพื้นที่

ท่ีมีความรุนแรงจ�ำนวน 2.39 ล้านไร่ ในพื้นท่ีสูง

ส่วนใหญ่มีความเส่ียงอยูใ่นระดับปานกลาง และพบ

พืน้ท่ีทีมี่ความรุนแรงจ�ำนวน 4.54 ล้านไร่ รวมแล้ว

ประเทศไทยมีพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบท่ีรุนแรง  

6.93 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.17 ของพืน้ท่ีทัง้ประเทศ 

320.7 ล้านไร่ (ยุทธชัย อนุรักติพันธุ ์ บัณฑิต 

อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546) 

	 จากภาพที่ 2 เมื่อน�ำข้อมูลมาพิจารณาเป็น

รายภาคตามเกณฑ์การแบ่งของกรมพัฒนาที่ดิน 

จะได้พืน้ท่ีในแต่ละระดับความรุนแรงแบ่งตามภาค

ออกมาดังในตารางที่ 2 ซึ่งจะพบว่าในพื้นท่ีราบ 

ของประเทศไทยประมาณ 225.05 ล้านไร่ มีพื้นที่

ในระดับรุนแรง 2.39 ล้านไร่ อยู่ในภาคตะวันออก

เฉียงเหนือถึง 1.89 ล้านไร่ ในขณะท่ีพื้นที่สูง

ประมาณ 95.65 ล้านไร่ มีพื้นที่อยู่ในระดับรุนแรง 

4.54 ล้านไร่ อยูใ่นพืน้ท่ีภาคเหนอื 3.66 ล้านไร่ และ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 0.28 ล้านไร่ เมื่อน�ำมา

พจิารณาผลกระทบท่ีเกิดขึน้จ�ำแนกรายภาคจะพบ

ว่ามีพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตร

จะได้รับผลกระทบทั้งสิ้น 1.65 ล้านไร่ โดยอยู่ใน

ภาคเหนือ 0.94 ล้านไร่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

0.53 ล้านไร่ ภาคกลาง 0.07 ล้านไร่ ภาคตะวนัออก 

0.07 ล้านไร่ และภาคตะวันตก 0.04 ล้านไร่ ดังใน

ตารางที่ 3 

ตารางที่ 2  พื้นที่ในแต่ละระดับความเสี่ยงต่อภาวการณ์เป็นทะเลทราย

ระดับพื้นที่	 ภาค
		                พื้นที่ (ล้านไร่)		

รวม
		  น้อย	 ปานกลาง	 รุนแรง	 ป่าอนุรักษ	์

พื้นที่ราบ	 ภาคกลาง	 7.95	 2.73	 0.03	 0.03	 10.73

	 ภาคตะวันออก	 17.76	 0.92	 0.03	 1.17	 19.88

	 ภาคตะวันตก	 7.88	 7.86	 0.06	 1.49	 17.28

	 ภาคเหนือ	 32.75	 15.63	 0.4	 3.18	 51.92

	 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ	 64.13	 26.2	 1.87	 5.08	 97.22

	 ภาคใต้	 26.99	 0.43	 0	 0.62	 28.02

 	                รวม	 157.46	 53.77	 2.39	 11.58	 225.05

พื้นที่สูง	 ภาคกลาง	 0.08	 0.36	 0.41	 0.1	 0.94

	 ภาคตะวันออก	 0.89	 0.16	 0.07	 2.41	 3.53

	 ภาคตะวันตก	 1.36	 2.59	 0.13	 7.29	 11.35

	 ภาคเหนือ	 8.1	 21.6	 3.66	 22.34	 55.65

	 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ	 1.81	 1.99	 0.28	 3.29	 7.37

	 ภาคใต้	 9.68	 0.01	 0	 7.12	 16.81

 	                รวม	 21.92	 26.71	 4.54	 42.55	 95.65

	 รวม	 179.38	 80.48	 6.93	 54.13	 320.70

ที่มา: ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546
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	 ผลกระทบทางเศรษฐกิจทีเ่กดิขึน้กบัผลผลิต

ทางการเกษตรท่ีลดลงร้อยละ 50 ท่ัวทัง้ประเทศไทย 

ประเมินได้ท้ังส้ินประมาณ 3,829.01 ล้านบาท  

แบ่งออกเป็นภาคเหนือ 2,152.48 ล้านบาท  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 890.94 ล้านบาท ภาค

ตะวันออก 294.28 ล้านบาท ภาคกลาง 253.43 

ล้านบาท และภาคตะวันตก 237.89 ล้านบาท ดัง

ในตารางที่ 3

ตารางที ่3  ผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีเกิดขึน้กบัผลผลิตพชืจากภาวะการเป็นทะเลทรายในประเทศไทย

     ภาค	 พื้นที่ภาค (ไร่)	 พื้นที่เสียหาย (ไร่)	 มูลค่าความเสียหาย (บาท)

ภาคเหนือ	 107,623,022	 936,694	 2,152,476,067

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ	 104,631,418	 526,757	 890,940,876

ภาคตะวันออก	 23,410,831	 69,482	 294,278,829

ภาคกลาง	 11,669,752	 72,623	 253,429,387

ภาคตะวันตก	 28,641,126	 43,717	 237,887,821

ภาคใต้	 44,850,699	 -	 -

รวม	 320,696,887	 1,649,272	 3,829,012,979

ที่มา: ปรับปรุงจาก ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546
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	 ภาคเหนือ

	 ภาคเหนือมีพื้นที่ท่ีจัดว่าอยู่ในระดับรุนแรง

ทัง้สิน้ 0.57 ล้านไร่ แบ่งเป็นพืน้ท่ีราบ 0.04 ล้านไร่ 

และพื้นที่สูง 0.53 ล้านไร่ ดังในภาพที่ 3

ภาพที่ 3	 แสดงระดับความเส่ียงต่อภาวการณ์เป็นทะเลทรายในภาคเหนือของประเทศไทย (ปรับปรุง 

		  จาก ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546)
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	 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

	 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ที่จัดว่า 

อยู่ในระดับรุนแรงท้ังส้ิน 1.87 ล้านไร่ แบ่งเป็น 

พื้นที่ราบ 1.73 ล้านไร่ และพื้นที่สูง 0.14 ล้านไร่ 

ดังในภาพที่ 4

ภาพที่ 4	 แสดงระดับความเส่ียงต่อภาวการณ์เป็นทะเลทรายในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย 

		  (ปรับปรุงจาก ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546)
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	 ภาคตะวันออก

	 ภาคตะวันออกมีพื้นท่ีที่จัดว่าอยู่ในระดับ

รุนแรงท้ังสิ้น 0.05 ล้านไร่ แบ่งเป็นพื้นท่ีราบ  

0.02 ล้านไร่ และพื้นที่สูง 0.03 ล้านไร่ ดังในภาพ

ที่ 5

ภาพที่ 5	 แสดงระดับความเสี่ยงต่อภาวการณ์เป็นทะเลทรายในภาคตะวันออกของประเทศไทย

		  (ปรับปรุงจาก ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546)
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	 ภาคกลาง

	 ภาคกลางมีพื้นที่ที่จัดว่าอยู่ในระดับรุนแรง

ทัง้สิน้ 0.59 ล้านไร่ แบ่งเป็นพืน้ท่ีราบ 0.25 ล้านไร่ 

และพื้นที่สูง 0.34 ล้านไร่ ดังในภาพที่ 6

ภาพที่ 6	 แสดงระดับความเสีย่งต่อภาวการณ์เป็นทะเลทรายในภาคกลางของประเทศไทย (ปรับปรงุจาก 

		  ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546)
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	 ภาคตะวันตก

	 ภาคตะวันตกมีพื้นที่ที่จัดว่าอยู ่ในระดับ

รุนแรงท้ังสิ้น 0.11 ล้านไร่ แบ่งเป็นพื้นท่ีราบ  

0.03 ล้านไร่ และพื้นที่สูง 0.08 ล้านไร่ ดังในภาพ

ที่ 7

ภาพที่ 7	 แสดงระดับความเสีย่งต่อภาวการณ์เป็นทะเลทรายในภาคตะวนัตกของประเทศไทย (ปรับปรุง 

		  จาก ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546)
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	 ภาคใต้

	 ภาคใต้พื้นท่ีส ่วนใหญ่ได้ รับผลกระทบ 

ในระดับต�่ำถึงระดับปานกลาง ไม่มีพื้นที่ที่ได้รับ

ผลกระทบรุนแรง ดังในภาพที่ 8

ภาพที่ 8	 แสดงระดับความเสี่ยงต่อภาวการณ์เป็นทะเลทรายในภาคใต้ของประเทศไทย (ปรับปรุงจาก 

		  ยุทธชัย อนุรักติพันธุ์ บัณฑิต อนุรักษ์ และ สรรสฤษฎ์ เธียรโพธิ์ภิรักษ์, 2546)
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4. สรุปและอภิปรายผล
	 ประเทศไทยมีพื้นที่เส่ียงต่อภาวะการเป็น

ทะเลทรายในระดับรนุแรงจ�ำนวน 6.93 ล้านไร่ หรือ

คดิเป็นร้อยละ 2.17 ของพื้นทีท่ัง้ประเทศ แบ่งเป็น

ที่ราบ 2.39 ล้านไร่ และที่สูง 4.54 ล้านไร่ โดยมี

พืน้ท่ีส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืและ

ภาคเหนือของประเทศ พื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงจาก

ผลกระทบของความแห้งแล้งทีย่าวนาน และความ

เส่ือมโทรมของทรัพยากรดิน จะส่งผลให้ปริมาณ

ผลผลิตพืชลดลงจนถึงไม่ได้ผลผลิต จึงได้จัดท�ำ

แผนที่ความเสี่ยงต่อภาวะการเป็นทะเลทรายขึ้น

เพื่อท�ำการศึกษาในเบ้ืองต้น และวางแผนการใช้

ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตรที่ตรงกับพื้นท่ีที่มี

ความเสี่ยงที่รุนแรงของทุกภาคในประเทศไทย

	 การเตอืนภยัในด้านผลกระทบต่อการลดลง

ของผลผลิตทางการเกษตร เม่ือได้รับอิทธิพล 

จากภาวะความแห้งแล้งท่ียาวนานจะมีมูลค่าความ

เสียหายมากถึง 3,829.01 ล้านบาทต่อปี ในพื้นที่

เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ 1.65 ล้านไร่

	 ดังนั้นกรมพัฒนาที่ ดินได ้ เต รียมการ

มาตรการด้านปรับปรุงบ�ำรุงดินในที่ราบ เฉพาะ

พื้นที่เสี่ยงและพื้นที่รับน�้ำ โดยใช้สระน�้ำขนาดเล็ก 

1,260 ลูกบาศก์เมตร ช่วยบรรเทาความเดือดร้อน

ของเกษตรกร ปีละ 20,000-50,000 สระ ในที่ราบ

ที่อยู ่นอกเขตชลประทาน 2.39 ล้านไร่ และ 

การอนุรักษ์ดินและน�้ำในที่สูง 4.54 ล้านไร่ ใน 

หลากหลายวิธีการ เช่น การปรับรูปแปลงนา  

คูรับน�้ำขอบเขา การใช้แฝกร่วมกับคันดิน เป็นต้น 

ในการให้ความช่วยเหลือเพือ่บรรเทาความเดือดร้อน 

จากผลกระทบภัยแล้งของทุกปี 
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