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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์หาพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม จังหวัดเพชรบูรณ์ โดย

อาศัยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึง 2558 ปัจจัยที่น�ำมา

วิเคราะห์มี 5 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดชันของภูมิประเทศ ความสูงของภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

การระบายน�ำ้ ของดิน และปริมาณน�ำ้ฝน การวิเคราะห์ผลอาศยักระบวนการให้ค่าถ่วงน�ำ้หนกัแต่ละปัจจยั

และการซ้อนทับของชั้นข้อมูลเชิงพื้นที่ ผลรวมค่าคะแนนความเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มที่ได้จาก 

การวิเคราะห์ถูกแบ่งเป็น 5 ระดับความเสี่ยง คือ ต�่ำสุด ต�่ำ ปานกลาง สูง และสูงสุด การวิเคราะห์พบว่า 

ในปี พ.ศ. 2554-2558 จังหวัดเพชรบูรณ์มีพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มระดับสูงสุด 344.36, 118.33, 

79.43, 166.94 และ 28.73 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 2.81, 0.97, 0.65, 1.36 และ 0.23 ของ

พื้นที่ทั้งจังหวัด ตามล�ำดับ ซึ่งปี พ.ศ. 2554 เป็นปีที่มีพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มระดับสูงสุดมากที่สุด 

และจากผลการวิเคราะห์ท้ัง 5 ปี พบว่า พื้นท่ีที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงสุดซ�้ำซากอยู่ใน  

20 ต�ำบล ใน 5 อ�ำเภอ โดยอ�ำเภอที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ อ�ำเภอเมือง

เพชรบูรณ์ อ�ำเภอเขาค้อ และอ�ำเภอหล่มเก่า

ค�ำส�ำคัญ : พื้นที่เสี่ยงภัย; ดินถล่ม; จังหวัดเพชรบูรณ์

Abstract
	 The aim of this research is to analyze landslide risk areas in Phetchabun Province by 

using Geographic information system (GIS) to analyze the data between 2011 and 2015. This 

research used five factors consisting of slope of the terrain, height of the terrain, land use, soil 

drainage and rainfall. The analysis relied on the weighted values of each factor and spatial 

overlay. The sum scores of the landslide risk were divided into five risk levels: lowest, low, 

moderate, high, and highest. The analysis found that, from 2011 to 2015, Phetchabun had the 

most vulnerable areas with the highest risk level about 344.36, 118.33, 79.43, 166.94, and 28.73 

square kilometers or 2.81%, 0.97%, 0.65%, 1.36%, and 0.23% of the entire area, respectively. 

The highest vulnerable areas with the highest risk level showed in 2011. The results also  
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showed that there were repeat landslide areas with the highest risk located in 20 sub-districts 

of 5 districts. The top three districts most vulnerable to landslide were Mueang Phetchabun, 

Khao Kho, and Lom Kao. 
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1. บทน�ำ
	 ดินถล่ม เป็นภัยธรรมชาติท่ีเกิดจากการ

ถล่มตวัของผวิดินจากพืน้ทีส่งูลงสูพ่ืน้ทีต่�ำ่ ถอืเป็น

ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่มีความรุนแรงเป็นอย่าง

มาก มักเกิดในกรณีที่ฝนตกหนักในบริเวณพื้นที่ที่

เป็นภูเขา ท�ำให้ชั้นดินในพื้นที่นั้นต้องอุ้มน�้ำไว้จน

เกิดการอ่ิมตวัและเกิดการพงัทลายของผวิหน้าดิน

ลงมาพร้อมกับปริมาณน�้ำจ�ำนวนมาก นอกจากนี้

การเปล่ียนแปลงสภาวะแวดล ้อมที่ เ กิดจาก 

การกระท�ำของมนษุย์ ซึง่ก่อให้เกิดความเส่ือมโทรม 

ของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เช่น  

การเผาป่า การตัดไม้ท�ำลายป่า หรือการก่อสร้าง

ต่าง ๆ ล้วนส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพอากาศ จึงเป็นสาเหตุส�ำคัญท่ีท�ำให้เกิด 

ภัยพิบัติทางธรรมชาติขึ้นมากมายซึ่งก่อให้เกิด

ความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินเป็นอย่างมาก 

(ส�ำนักธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพิบัติภัย 

กรมทรัพยากรธรณี, 2553) 

	 สุเพชร จิรขจรกุล, พีระวัฒน์ แกล้ววิการณ์ 

และสุนนัต์ อ่วมกระทุม่ (2555) ได้ศกึษาคุณลกัษณะ

และปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม ใน

พื้นที่อ�ำเภอวังสะพุง จังหวัดเลย โดยประยุกต์

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการวเิคราะห์ ผูว้จิยัได้

ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม

จ�ำนวน 9 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน�้ำฝนสูงสุดรายวัน 

ความลาดชนั ระดับความสูงของพืน้ที ่การใช้ประโยชน์ 

ทีด่นิ ดัชนพีชืพรรณ (NDVI) ระยะห่างจากรอยเล่ือน 

ระยะจากแม่น�ำ้ การระบายน�ำ้ของดิน และลักษณะ

หิน ผลการศึกษาพบว่าพื้นที่เส่ียงภัยดินถล่ม 

ส่วนใหญ่อยู่เขตลุ่มน�้ำ อ�ำเภอวังสะพุง จังหวัดเลย

	 บุญชุบ บุ้งทอง (2544) ได้ศกึษาการวิเคราะห์ 

พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติแผ่นดินถล่ม ใน

จังหวัดจันทบุรี โดยใช้ข้อมูลปัจจัยทางกายภาพ

และปัจจยัทางอตุนุยิมวทิยาท่ีมีอทิธพิลต่อการเกิด

ดินถล่ม ได้แก่ ความลาดชันของภูมิประเทศ 

ลักษณะหินฐานทางธรณีวิทยา และระดับความสูง

ของภมิูประเทศ ปัจจยัเหล่านีมี้อทิธพิลต่อการเกิด

ดินถล่มในพืน้ทีจ่งัหวดัจนัทบุรี และแบ่งพืน้ท่ีเสีย่ง

ภัยออกเป็น 4 ระดับคือ พื้นที่เสี่ยงสูง พื้นที่เสี่ยง

ปานกลาง พื้นที่เสี่ยงต�่ำ และพื้นที่ไม่มีความเสี่ยง 

ซึง่ปัจจยัท้ังหมดเป็นปัญหาทีท่�ำให้เกิดดินถล่มและ

สร้างความเสียหายทั้งชีวิตและทรัพย์สิน

	 กาญจนา ศรเทียน, กนกธาดา ทิโน และ

เอกลกัษณ์ หาพทุธา (2549) ได้ศกึษาการวเิคราะห์

ปัจจัยส�ำหรับใช้ในการสร้างแบบจ�ำลองพื้นที่เสี่ยง

แผ่นดินถล่มโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

และข้อมูลการส�ำรวจระยะไกล โดยการศึกษา 

ได้รวบรวมปัจจยัทีเ่ป็นสาเหตขุองการเกดิแผ่นดิน

ถล่มออกเป็น 4 ปัจจัยหลัก ได้แก่ ลักษณะ

ภูมิประเทศ ลักษณะทางอุทกธรณี วิทยาและ

ปฐพีวิทยา ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน และ

ลักษณะภูมิอากาศ ในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง 

แผ่นดินถล่มได้แบ่งพืน้ทีเ่สีย่งภยัออกเป็น 3 ระดับ

คือ พื้นที่เส่ียงต�่ำ พื้นท่ีเสี่ยงปานกลาง และพื้นที่

เสี่ยงสูง เท่ากับ 11,817 ไร่ 13,018 ไร่ และ  

18,190 ไร่ ตามล�ำดับ จากผลการศึกษาสามารถ

น�ำมาก�ำหนดแนวทางในการลดความเส่ียงจาก

แผ่นดินถล่มออกเป็น 2 แนวทางได้แก่ การพื้นฟู

สภาพป่า และการเตือนภัยจากปริมาณน�้ำฝน 

	 จากสถิติการเกิดเหตุการณ์ดินถล่มจังหวัด
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เพชรบูรณ์เป็นอกีหนึง่จงัหวดัทีเ่กดิดินถล่มบ่อยคร้ัง 

(ส�ำนักธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพิบัติภัย 

กรมทรัพยากรธรณ,ี 2555) ผลกระทบจากการเกิด

ภัยดินถล่มในแต่ละครั้งน�ำมาซึ่งความเสียหาย 

เป็นอย่างมากจากการทบัถมของเศษดินเศษหนิที่

เคลื่อนที่มากับน�้ำ ช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม

ของทุกปี หลายพื้นที่ในจังหวัดเพชรบูรณ์มักมีฝน

ตกหนกัและตกตดิต่อกันเป็นเวลานาน ประกอบกับ 

จงัหวดัเพชรบูรณ์มีสภาพทางภมิูศาสตร์เป็นภเูขา

ลาดชันล้อมรอบและเป็นแอ่งกระทะ รวมทั้งมีการ

ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรทีมี่อยูอ่ย่างไม่ระมัดระวงั 

ขาดการอนรุกัษ์ ท้ังทรัพยากรป่าไม้และทรัพยากรดิน 

และในบางพืน้ทีมี่การถางป่าเพือ่ท�ำการเกษตรกรรม 

จึงเป็นตัวเร่งให้เกิดอุทกภัยและดินถล่มเร็วขึ้น

	 ดังนั้นงานวิจัยนี้จะประยุกต์เทคโนโลยี 

ภูมิสารสนเทศ ส�ำหรับวิเคราะห์พืน้ทีเ่สีย่งภยัพบัิติ

จากดินถล่ม ในจังหวัดเพชรบูรณ์ เพื่อชี้วัดและ

ประเมินพื้นท่ีท่ีเสี่ยงต่อการเกิดภัยพิบัติดินถล่ม 

และสามารถใช้ผลการศึกษาเป็นแนวทางในการ

ป้องกันผลกระทบอันจะเกิดจากการเกิดภัยพิบัติ

ดินถล่มในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ เพื่อลดหรือ

บรรเทาความรุนแรงของภัยที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

2. วัตถุประสงค์
	 เพื่อวิเคราะห์หาพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม ใน

จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยประยุกต์ใช้เทคนิคทางด้าน

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

3. วิธีด�ำเนินงานวิจัย
	 3.1	 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยต่าง ๆ 

ที่เก่ียวกับการเกิดดินถล่ม จากนั้นน�ำผลที่ได ้

จากการศึกษามารวบรวมข้อมูลทั้งปัจจัยทาง

อุตุนิยมวิทยาและปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ 

ปริมาณน�้ำฝน ความสูงของภูมิประเทศ ความ 

ลาดชนัของภมิูประเทศ การระบายน�ำ้ของดิน และ

การใช้ประโยชน์ทีดิ่น โดยแต่ละปัจจยัมีรายละเอยีด

ดังต่อไปนี้

		  3.1.1	 ปริมาณน�้ำฝน ปริมาณน�้ำฝน 

ที่ตก ในพื้นท่ีมีความสัมพันธ์โดยตรงกับการเกิด

ดินถล่มในพืน้ท่ีนัน้ พืน้ท่ีทีมี่ปริมาณน�ำ้ฝนตกหนกั

เป็นเวลานาน ย่อมจะมีโอกาสเสี่ยงต่อการเกิด 

ดินถล่มมากตามล�ำดับ ท้ังนี้การประมาณค่า

ปริมาณน�้ำฝนใช้วิธีการประมาณเชิงพื้นที่ด้วย

เทคนิค Inverse Distance Weighting  (IDW) โดย

อาศัยเครื่องมือใน QGIS

		  3.1.2	 ความสูงของภูมิประเทศ คือ

ลักษณะความสูงต�ำ่ของพืน้ท่ี พืน้ทีท่ี่มีความสงูมาก

จะมีการกัดเซาะของน�้ำรุนแรงและการปรับตัว 

ของพื้นที่ท่ีอยู่สูงมากก็จะมีการกร่อนมาก ดังนั้น

ความสูงของพื้นที่จึงเป็นปัจจัยหนึ่งที่ มีความ

สัมพันธ์กับการเกิดดินถล่ม

		  3.1.3	 ความลาดชันของภูมิประเทศ 

พื้นที่ที่ มีความลาดชันสูงมีโอกาสท่ีดินจะเกิด 

การสูญเสียเสถียรภาพและเคลื่อนท่ีลงมาตาม

ความลาดชันของภูเขาได้สูง จึงมีโอกาสท่ีจะเกิด

ดินถล่มได้ง่ายกว่าพื้นที่ที่มีความลาดชันต�่ำ มีผล

โดยตรงต่อระดับการเกิดดินถล่ม ทั้งนี้ค่าความ 

ลาดชนัของภมิูประเทศในพืน้ทีส่ามารถค�ำนวณได้

จากข้อมูลความสูงของภูมิประเทศ

		  3.1.4	 การระบายน�้ำของดิน การ

ระบายน�้ำของดินและลักษณะดินมีความสําคัญ 

เนื่องจากบริเวณที่เกิดดินถล่มมักอยู่บนพื้นที ่

ลาดเขาภูเขาหินแกรนิต เพราะหินแกรนิตเป็นหิน

เนื้อหยาบ เม่ือสลายตัวเป็นดินจะได้ดินท่ีมีทราย

ปนอยู่มาก ซึ่งจะมีลักษณะสภาพค่อนข้างร่วน  

บางแห่งอาจมีดินเหนียวปนอยู่ด้วย โดยปกติดิน

ประเภทนี้จะมีค่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างเม็ดดินต่ํา 

แต่ค่าแรงเสยีดทานภายในค่อนข้างสงูและเม่ือเกิด

ฝนตกหนักช้ันดินที่อุ ้มน�้ำจะมีแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างกันลดลง ถ้าฝนตกหนักเป็นเวลานาน ๆ 
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จนไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างเม็ดดินเม่ือมีแรงดัน

ของน�้ำเพิ่มขึ้นจึงมีโอกาสที่จะเกิดดินถล่มมาก 

		  3.1.5	 การใช้ประโยชน์ที่ดิน การใช้

ประโยชน์ทีดิ่นหรือลักษณะของส่ิงปกคลุมดินมีผล

ต่อการเกิดดินถล่ม ซึ่งในบริเวณพื้นที่ท่ีมีการท�ำ

เกษตรในพื้นที่ลาดเชิงเขาหรือการก�ำจัดพืชที่

ปกคลุมดินและการตัดไม้ท�ำลายป่า การกระท�ำ

เหล่าน้ีจะท�ำให้เกิดการเปล่ียนแปลงรูปแบบการไหล 

ของน�ำ้บริเวณผวิดินหรอืท�ำให้น�ำ้ไหลผ่านหน้าดิน

ได้อย่างรวดเร็ว และดินขาดรากไม้ยึดเหนี่ยว จึง

เป็นสาเหตุที่ท�ำให้เกิดดินถล่มในที่สุด

	 3.2	 การเตรียมชัน้ข้อมูล ผูศ้กึษาได้ท�ำการ

ขอข้อมูลและชั้นข้อมูลเชิงพื้นที่ต่าง ๆ จากหน่วย

งาน ทีเ่กีย่วข้อง เพือ่น�ำข้อมูลเหล่าน้ันมาจดัท�ำเป็น 

ฐานข้อมูลในรูปแบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อให้

ได้ชัน้ข้อมูลเชงิพืน้ท่ีทีพ่ร้อมต่อการวเิคราะห์ต่อไป 

ทั้งนี้ชั้นข้อมูลปริมาณน�้ำฝนเป็นข้อมูลปี พ.ศ. 

2554-2558 ข้อมูลการระบายน�้ำของดินและ 

การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นข้อมูลปี พ.ศ. 2555 โดย

ผู้วิจัยมีสมมุติฐานว่าข้อมูลการระบายน�้ำของดิน

และการใช้ประโยชน์ที่ดินช่วงปี พ.ศ. 2554-2558 

ไม่มีการเปลี่ยนแปลง

	 3.3	 ก�ำหนดค่าถ่วงน�ำ้หนกัให้แต่ละปัจจยัหลัก 

และปัจจัยย่อย เพื่อน�ำเข้าสู่กระบวนการค�ำนวณ

ค่าคะแนนความเสี่ยง จากการทบทวนวรรณกรรม

และงานวิจัยต่าง ๆ การให้ค่าถ่วงน�้ำหนักและ

คะแนนของแต่ละปัจจัยแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1	 ปัจจัย ค่าน�้ำหนัก ค่าระดับโอกาสเกิดดินถล่ม (ปรับปรุงจาก สุเพชร จิรขจรกุล และคณะ,  

			   2555)

ปัจจัยหลัก	 ปัจจัยย่อย	 ค่าถ่วงน�้ำหนัก	 ค่าระดับโอกาส	 ค่าระดับ

			   เกิดดินถล่ม	 คะแนน

1)	ปริมาณน�้ำฝน	 น้อยกว่า 50 มม.		  0.1	 0.035

	 (มิลลิเมตร) 	 50-100 มม.		  0.2	 0.070

		  100-150 มม.	 0.35	 0.3	 0.105

		  150-200 มม.		  0.4	 0.140

		  มากกว่า 200 มม.		  0.5	 0.175

2)	ความลาดชัน	 น้อยกว่า 10%		  0.1	 0.025

	 ของภูมิประเทศ 	 10-15%		  0.2	 0.050

	 (เปอร์เซนต์)	 15-20%	 0.25	 0.3	 0.075

		  21-25%		  0.4	 0.100

		  มากกว่า 25%		  0.5	 0.125

3)	ความสูง	 น้อยกว่า 400 ม.		  0.1	 0.020

	 ของภูมิประเทศ	 400-600 ม.		  0.2	 0.040

	 (เมตร)	 600-800 ม.	 0.20	 0.3	 0.060

		  800-1,000 ม.		  0.4	 0.080

		  มากกว่า 1,000 ม.		  0.5	 0.100
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	 3.4	 การวิเคราะห์ข้อมูล น�ำปัจจัยทั้งหมด 

เข้าสูก่ระบวนการซ้อนทบัเชงิพืน้ท่ี (Overlay) โดย

แยกข้อมูลแต่ละปีจนครบทั้ง 5 ปี จากนั้นน�ำค่า

คะแนนผลรวมของทุกปัจจยัของท้ัง 5 ปี มาวเิคราะห์ 

ทางสถติเิพือ่ก�ำหนดช่วงของค่าคะแนนความเสีย่ง 

โดยสถติท่ีิใช้อ้างอิงจาก สุเพชร จริขจรกุล และคณะ 

(2555) 

				      n
				     SXi
				    i = 1ค่าเฉลี่ย (Mean)  =  ______		    (1)				     n

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

  
				      	              n
				     	       S(Xi -`X)2
					          i = 1(Standard Deviation : S.D) =   _________	   (2)
				     	        n - 1

	 ระดับความเสี่ยงการเกิดดินถล่มได้จาก 

การก�ำหนดช่วงค่าคะแนนความเสี่ยงโดยแบ่งเป็น 

5 ช่วง ได้แก่ พืน้ท่ีเสีย่งต�ำ่ทีส่ดุ พืน้ท่ีเสีย่งต�ำ่ พืน้ที่

เสีย่งปานกลาง พืน้ทีเ่ส่ียงสูง และพืน้ท่ีเส่ียงสูงท่ีสดุ 

โดยช่วงค่าท่ีใช้ในการก�ำหนดระดับความเส่ียง

แสดงดังตารางที่ 2

	 เม่ือได้ระดับความเส่ียงการเกิดดินถล่มแล้ว 

น�ำข้อมูลทีไ่ด้ไปค�ำนวณพืน้ท่ีและคิดร้อยละส�ำหรับ

ข้อมูลแต่ละปี จากนัน้น�ำข้อมูลแต่ละปีมาวิเคราะห์

เปรียบเทียบและสรุปผลวิจัย

ตารางที่ 1	 (ต่อ)

ปัจจัยหลัก	 ปัจจัยย่อย	 ค่าถ่วงน�้ำหนัก	 ค่าระดับโอกาส	 ค่าระดับ

			   เกิดดินถล่ม	 คะแนน

4)	การระบายน�้ำ	 การระบายน�้ำดีมาก		  0.1	 0.012

	 ของดิน 	 การระบายน�้ำดี		  0.2	 0.024

		  การระบายน�้ำปานกลาง	 0.12	 0.3	 0.036

		  การระบายน�้ำค่อนข้างเลว		  0.4	 0.048

		  การระบายน�้ำเลว		  0.5	 0.060

5)	การใช้ประโยชน์	 พื้นที่ป่าไม้		  0.1	 0.008

	 ที่ดิน	 พื้นที่อื่น ๆ		  0.2	 0.016

		  พื้นที่แหล่งน�้ำ	 0.08	 0.3	 0.024

		  พื้นที่เกษตรกรรม		  0.4	 0.032

		  พื้นที่ชุมชนสิ่งปลูกสร้าง/ที่อยู่		  0.5	 0.040
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4. ผลการวิจัย
	 4.1	 ผลการเตรียมชั้นข้อมูล

	 ข้อมูลท่ีรวบรวมมาได้ถูกจัดรูปแบบให้

สามารถน�ำไปซ้อนทบัเชิงพืน้ท่ีได้ ซึง่มีรายละเอยีด

ของแต่ละการเตรียมข้อมูลดังนี้

		  4.1.1	 ความสูงของภูมิประเทศ งาน

วิจัยนี้แบ่งระดับความสูงของภูมิประเทศ (Digital 

Elevation Model : DEM) เป็น 5 ช่วงคือ  

น้อยกว่า 400 เมตร 400-600 เมตร 600-800 เมตร 

และมากกว่า 1,000 เมตร (สุเพชร จิรขจรกุล และ

คณะ, 2555) แผนที่ความสูงของภูมิประเทศ  

แสดงดังภาพที่ 1 ซึ่งพบว่าอ�ำเภอเขาค้อ อ�ำเภอ

หล่มเก่า อ�ำเภอหล่มสกั และอ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ 

จดัอยู่ในพืน้ทีท่ีมี่ความสงูของภมิูประเทศมากกว่า 

1,000 เมตร ซึ่งเป ็นพื้นที่ ท่ี มีความเสี่ยงต่อ 

การเกิดดินถล่มสูงมาก

		  4.1.2	 ความลาดชันของภูมิประเทศ 

ค�ำนวณจากข้อมูลความสูงของภูมิประเทศ ท้ังนี้

ระดับความลาดชนัส�ำหรับการวเิคราะห์ถูกแบ่งเป็น 

5 ช่วงคือ น้อยกว่า 10% 11-15% 16-20% 21-25% 

และมากกว่า 25% ดังแสดงในภาพที่ 2 ซึ่งพบว่า

อ�ำเภอเขาค้อ อ�ำเภอหล่มเก่า อ�ำเภอหล่มสัก  

และอ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ จัดอยู ่ในพื้นที่ ท่ีมี 

ความลาดชันมากกว่า 25% ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีความ

เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงมาก

ตารางที่ 2  ระดับความเสี่ยงการเกิดดินถล่ม

ช่วงค่าผลรวมคะแนนความเสี่ยง	 ระดับความเสี่ยง

Min ถึง (Mean – 2*S.D.)	 ต�่ำที่สุด

(Mean - 2*S.D.) ถึง (Mean - S.D.)	 ต�่ำ

(Mean - S.D.) ถึง (Mean + S.D.)	 ปานกลาง

(Mean + S.D.) ถึง (Mean + 2*S.D.)	 สูง

(Mean + 2*S.D.) ถึง MAX	 สูงที่สุด

ภาพที่ 1  แผนที่ความสูงของภูมิประเทศ

ภาพที่ 2  แผนที่ความลาดชันของภูมิประเทศ

		  4.1.3	 การระบายน�ำ้ของดิน วเิคราะห์

จากข้อมูลเนื้อดิน ปี พ.ศ.2555 ซึ่งอธิบายลักษณะ

ของเนื้อดินและการระบายน�้ำในแต่ละพื้นที่ของ

จงัหวดัเพชรบูรณ์ ท้ังนีเ้กณฑ์การแบ่งการระบายน�ำ้ 

ของดินอ้างอิงจาก สุเพชร จิรขจรกุล และคณะ 
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(2555) แผนท่ีการระบายน�้ำของดินที่ได้แสดง 

ดังภาพที่ 3 ซึ่งพบว่ามีพื้นที่ 9 อ�ำเภอที่อยู่ในเขต

พืน้ทีก่ารระบายน�ำ้เลว จดัเป็นพืน้ท่ีทีมี่ความเสีย่ง

ต่อการเกิดดินถล่มสูงมากได้แก่ อ�ำเภอหล่มเก่า 

อ�ำเภอหล่มสัก อ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ อ�ำเภอ

หนองไผ่ อ�ำเภอบึงสามพัน อ�ำเภอวิเชียรบุรี  

อ�ำเภอศรีเทพ อ�ำเภอชนแดน และอ�ำเภอวังโป่ง 

		  4.1.4	 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เป็น

ข้อมูลทีจ่ดัท�ำขึน้ในปี พ.ศ. 2555 ทัง้นีก้ารแบ่งช่วง

การใช้ประโยชน์ท่ีดินได้แบ่งออกเป็น 5 ระดับคือ 

พื้นท่ีป่าไม้ พื้นท่ีอ่ืน ๆ พื้นที่แหล่งน�้ำ พื้นที ่

เกษตรกรรม และพืน้ทีช่มุชนสิง่ปลูกสร้าง/ทีอ่ยูอ่าศยั 

ได้ศึกษามาจากเอกสารวิจัยที่เก่ียวข้อง (สุเพชร  

จริขจรกุล และคณะ, 2555) แผนท่ีการใช้ประโยชน์

ทีดิ่น ดังภาพท่ี 4 ซ่ึงพบว่าพืน้ท่ีชมุชนส่ิงปลูกสร้าง/

ที่อยู่อาศัย ส่วนมากอยู่ในเขตพื้นที่อ�ำเภอหล่มสัก 

อ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ และอ�ำเภอบึงสามพัน

ภาพที่ 4  แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน

		  4.1.5	 ข้อมูลปริมาณน�ำ้ฝน ข้อมูลทีไ่ด้

รับจากกรมอุตุนิยมวิทยาระบุปริมาณน�้ำฝนเป็น

รายวันของแต่ละสถานีในแต่ละปี ดังนั้นจึงต้อง 

น�ำข้อมูลปริมาณน�ำ้ฝนทีไ่ด้มาเฉล่ียให้เป็นปริมาณ

น�้ำฝนเฉลี่ยรายเดือนต่อปี สถานีตรวจวัดน�้ำฝน 

ในจังหวัดเพชรบูรณ์และพื้นท่ีใกล้เคียงจ�ำนวน  

45 สถานี ถูกใช้ส�ำหรับการประมาณค่าเชิงพื้นที่

แสดงดังภาพที่ 5 ระดับปริมาณน�้ำฝนแบ่งเป็น  

5 ระดับ คือ น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร 50-100 

มิลลิเมตร 100-150 มิลลิเมตร 150-200 มิลลิเมตร 

และมากกว่า 200 มิลลิเมตร (สุเพชร จิรขจรกุล 

และคณะ, 2555) แผนที่แสดงปริมาณน�้ำฝน

ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2558 แสดงดังภาพที่ 6

ภาพที่ 3  แผนที่การระบายน�้ำของดิน

ภาพที่ 5  แผนที่สถานีตรวจวัดน�้ำฝน
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	 4.2	 สถติิค่าคะแนนและระดับความเส่ียง

	 ผลรวมค่าคะแนนความเสี่ยงทั้งหมดท่ีได้

จากกระบวนการวิเคราะห์ด้วยวิธีการซ้อนทับของ

ข้อมูลทั้ง 5 ปี มีค่าทางสถิติเป็นดังนี้ ค่าต�่ำสุด = 

0.0200  ค่าสูงสดุ = 0.4650 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

= 0.0538 และค่าเฉล่ีย = 0.2212 เกณฑ์ทีใ่ช้ในการ

แบ่งระดับความเส่ียงตามตารางท่ี 2 ได้ช่วงค่าดังนี้ 

	 พื้นที่เสี่ยงต�่ำที่สุด = 0.0200 – 0.1136

	 พื้นที่เสี่ยงต�่ำ = 0.1137 – 0.1674

	 พื้นที่เสี่ยงปานกลาง = 0.1675 – 0.2750

	 พื้นที่เสี่ยงสูง = 0.2751 – 0.3288

	 พื้นที่เสี่ยงสูงที่สุด = 0.3289 – 0.4650 

ภาพที่ 6  แผนที่ปริมาณน�้ำฝน จังหวัดเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ.2554-2558

	 4.3	 ผลการวิเคราะห์พื้นที่เส่ียงต่อการ

เกิดดินถล่ม ในจังหวัดเพชรบูรณ์

	 ผลท่ีได้จากการซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่ทั้ง 

5 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดดินถล่มในจังหวัด

เพชรบูรณ์ ส�ำหรบัข้อมูลปี พ.ศ. 2554-2558 แสดง

เป็นแผนที่ได้ดังภาพที่ 7

	 จากข้อมูลปี พ.ศ. 2554 พบว่าอ�ำเภอทีเ่ส่ียง

ต่อการเกดิดินถล่มสูงสดุ 3 อนัดับแรกได้แก่ อ�ำเภอ

เมืองเพชรบูรณ์ รองลงมาคืออ�ำเภอเขาค้อและ

อ�ำเภอหล่มเก่า ตามล�ำดับ ปี พ.ศ. 2555 พบว่า

อ�ำเภอที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงสุด 3 อันดับ

แรก ได้แก่อ�ำเภอหล่มเก่า อ�ำเภอเขาค้อ และอ�ำเภอ

เมืองเพชรบูรณ์ ตามล�ำดับ ปี พ.ศ. 2556 พบว่า

อ�ำเภอที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงสุด 3 อันดับ

แรก ได้แก่ อ�ำเภอเขาค้อ อ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ 

และอ�ำเภอหล่มเก่า ตามล�ำดับ ปี พ.ศ. 2557  

พบว่าอ�ำเภอที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงสุด  

3 อันดับแรกได้แก่ อ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ อ�ำเภอ

วังโป่ง และอ�ำเภอเขาค้อ ตามล�ำดับ และปี พ.ศ. 

2558 พบว่าอ�ำเภอทีเ่สีย่งต่อการเกิดดินถล่มสงูสดุ 

3 อันดับแรกได้แก่อ�ำเภอเขาค้อ อ�ำเภอหล่มเก่า

และอ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ ตามล�ำดับ

	 ภาพที ่8 น�ำเสนอกราฟขนาดพืน้ท่ีความเส่ียง 

ต่อการเกิดดินถล่มของ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ระหว่าง

ปี พ.ศ. 2554-2558 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์

พบว่าในปี พ.ศ. 2554 เป็นปีที่มีพื้นที่เสี่ยงดินถล่ม



วารสารเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ มหาวิทยาลัยบูรพา  ปีที่ 2  ฉบับที่ 3  มกราคม - มิถุนายน 2560 49

ระดับสูงสุดมากที่สุด รวมทั้งหมด 344.36 ตาราง

กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 2.81 ของพื้นที่ทั้งหมด 

และเป็นปีท่ีมีระดับความเสีย่งดินถล่มสงูสดุในรอบ 

5 ปีที่ท�ำการวิเคราะห์ และปี พ.ศ. 2558 เป็นปีที่มี

ความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มน้อยท่ีสุด มีขนาด

พื้นที่เสี่ยงทั้งหมด 28.73 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น

ร้อยละ 0.23 ของพื้นที่ทั้งหมด

 

ภาพที่ 7  แผนที่พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม จังหวัดเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ. 2554-2558

ภาพที่ 8  แผนที่พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม จังหวัดเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ. 2554-2558
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	 เม่ือพิจารณาความเสี่ยงการเกิดดินถล่ม 

รายอ�ำเภอของปี พ.ศ. 2554 พบว่า 5 อ�ำเภอที่มี

พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มมากท่ีสุดในระดับ 

สูงท่ีสุดคือ อ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ อ�ำเภอเขาค้อ 

อ�ำเภอหล่มเก่า อ�ำเภอวังโป่ง และอ�ำเภอหล่มสัก 

ตามล�ำดับ ขนาดพื้นที่เสี่ยงของ 5 อ�ำเภอดังกล่าว

แสดงในตารางที่ 3 

ภาพที่ 9	 กราฟแสดงปริมาณน�้ำฝนสะสมรายปีของจังหวัดเพชรบูรณ์

ตารางที่ 3  ขนาดพื้นที่เสี่ยงดินถล่มสูงสุด 5 อันดับแรกปี พ.ศ. 2554 ของพื้นที่ทั้งอ�ำเภอ

อ�ำเภอ ขนาดพื้นที่ ขนาดพื้นที่เสี่ยงสูงสุด

ตร.กม. ตร.กม. ร้อยละ

เมืองเพชรบูรณ์

เขาค้อ

หล่มเก่า

วังโป่ง

หล่มสัก

2,281.00

1,333.00

927.07

543.00

1,535.35

97.45

80.12

39.80

30.43

27.62

*หมายเหตุ  ร้อยละคิดจากพื้นที่ทั้งอ�ำเภอ

 

	 ผลของการวิเคราะห์ข้อมูลทั้ง 5 ปีย้อนหลัง 

(ปี พ.ศ. 2554-2558) มีระดับความเสี่ยงดินถล่มที ่

แตกต่างกันออกไป สาเหตุที่ท�ำให้ในปี พ.ศ. 2554 

มีระดับความเสีย่งดินถล่มสูงสุดน้ัน มีปัจจยัทีส่�ำคัญ 

2 ปัจจัย ปัจจัยแรกคือ ปริมาณน�้ำฝน เนื่องจากใน

ปี พ.ศ. 2554 มีปริมาณน�้ำฝนที่สูงเป็นอย่างมาก 

ดังแสดงในกราฟภาพที่ 9 จึงเป็นสาเหตุท่ีท�ำให ้

มีความเส่ียงในการเกิดดินถล่มสูงที่สุด และในปี 

พ.ศ. 2555-2556 มีปริมาณน�้ำฝนที่ลดลงจากปี 

พ.ศ. 2554 พอสมควร จึงท�ำให้ระดับความเส่ียง 

การเกดิดนิถล่มลดลงจากปี พ.ศ. 2554
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	 ปัจจัยที่ 2 คือ การระบายน�้ำของดิน การ

ระบายน�ำ้ท่ีส่งผลต่อระดับความเสีย่งดินถล่มสงูสดุ

คือการระบายน�ำ้เลว ซึง่สังเกตได้จากการให้ค่าน�ำ้หนกั 

พบว่า ในบริเวณเนือ้ดินทีมี่การระบายน�ำ้เลวนัน้เม่ือ 

เกิดฝนตกหนักช้ันดินที่อุ้มน�้ำจะมีแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างกันลดลง ถ้าฝนตกหนักเป็นเวลานาน ๆ 

จนไม่มีแรงยดึเหนีย่วระหว่างเม็ดดิน เม่ือมีแรงดัน

ของน�้ำเพิ่มข้ึน จึงมีโอกาสที่จะเกิดดินถล่มมาก 

และจากภาพที่ 3 แสดงให้เห็นการระบายน�้ำของ

ดินในพื้นท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ จะสังเกตได้ว ่า  

การระบายน�ำ้เลวมีพืน้ทีม่ากทีสุ่ดเป็นอันดับ 2 ของ

พื้นท่ีท้ังจังหวัดเพชรบูรณ์ รองมาจากการระบาย

น�ำ้ดี จงึส่งผลให้ในบางพืน้ทีข่องจงัหวดัเพชรบูรณ์

มีความเสี่ยงที่จะเกิดดินถล่ม

	 เม่ือพจิารณาความเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม

เส่ียงสูงสุดในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ระหว่างปี 

พ.ศ. 2554 - 2558 พบว่าพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยง 

การเกิดดินถล่มสูงสุดซ�้ำซากจากข้อมูลทั้ง 5 ปีนั้น 

มีทั้งหมด 20 ต�ำบล 5 อ�ำเภอ โดยรวมพื้นที่เสี่ยง

ต่อการเกิดดินถล่มสูงสุดอยู่ในพื้นที่อ�ำเภอเขาค้อ 

อ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ อ�ำเภอน�้ำหนาว อ�ำเภอ

หล่มเก่า และอ�ำเภอหล่มสัก เป็นพื้นที่เส่ียงภัย 

ดินถล่มซ�้ำซาก ดังภาพที่ 10

ภาพที่ 10  แผนที่พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มซ�้ำซาก ปี พ.ศ. 2554-2558 

5. สรุปผลการวิจัย
	 จากการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดดิน

ถล่ม ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์นั้นพบว่า ปริมาณ

น�ำ้ฝนเป็นปัจจยัหลักและตวัเร่งท่ีส�ำคัญทีส่ดุในการ

ส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม เนื่องจากปริมาณน�้ำฝน

ทีต่กหนกัเป็นเวลานาน จนชัน้ดินไม่มีแรงยดึเหนีย่ว 

ระหว่างเม็ดดิน เมื่อมีแรงดันของน�้ำเพิ่มขึ้น ดินจะ

เกิดการสูญเสียเสถียรภาพและเคลื่อนที่ลงมาตาม

ความลาดชนัของภเูขาจงึมีโอกาสท่ีจะเกิดดินถล่ม

มาก รองลงมาคือลักษณะทางภูมิประเทศ การ
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ระบายน�ำ้ของดิน และใช้ประโยชน์ของทีดิ่นในพืน้ที่ 

ตามล�ำดับ ผลการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 

จังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่าในปี พ.ศ. 2554 มีพื้นที่

เส่ียงภัยดินถล่มในระดับเส่ียงสูงสุดมีขนาดพื้นที่

ประมาณ 344.36 ตารางกโิลเมตร ของพืน้ทีท่ัง้จงัหวัด 

ซึง่ปัจจยัส�ำคัญท่ีส่งผลให้เกดิปัญหาดังกล่าว ได้แก่ 

ปริมาณน�้ำฝนอยู ่ในเกณฑ์สูง มากกว่า 200 

มิลลิเมตร และความลาดชันมากกว่า 25% ซึ่งใน

บริเวณนี้พื้นที่เป็นเนินเขา เม่ือมีฝนตกหนักเป็น

เวลานานน�้ำจะไหลซึมลงไปในชั้นดินจนมากกว่า

ปกติ ท�ำให้ชั้นดินไม่สามารถอุ้มน�้ำไว้ได้ท�ำให้เกิด

การเสียสมดุลก่อให้เกิดโอกาสที่จะเกิดดินถล่ม 

ลงมาตามความลาดชันได้เป็นอย่างมาก โดยสรุป

พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มสูงสุดของจังหวัด

เพชรบูรณ์อยู่ในเขตพื้นที่อ�ำเภอเมืองเพชรบูรณ์ 

อ�ำเภอเขาค้อ และอ�ำเภอหล่มเก่า จึงจัดเป็นพื้นที่

เสี่ยงภัยดินถล่มซ�้ำซาก

6. ข้อเสนอแนะ
	 6.1	 ป ัจจัยปริมาณน�้ ำฝนยังมีข ้อมูลที ่

ไม่สมบูรณ์ เนื่องจากข้อมูลปริมาณน�้ำฝนในบาง

สถานีมีการเก็บข้อมูลอย่างไม่สม�ำ่เสมอ ไม่มีความ

ต่อเนื่อง

	 6.2	 ปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดิน และปัจจัย

การระบายน�้ำของดิน ข้อมูลทั้งหมดท่ีใช้ในการ

วิเคราะห์ในคร้ังนี้เป็นข้อมูลปี พ.ศ. 2555 เพียง 

ปีเดียว การวเิคราะห์ข้อมูลทีต่่อเนือ่งกันอย่างน้อย 

3–5 ปี อาจท�ำให้เหน็แนวโน้มการเปล่ียนแปลงของ

พื้นที่ความเสี่ยงได้ดีขึ้น

	 6.3	 การก�ำหนดพื้นที่ เสี่ยงต ่อการเกิด 

ดินถล่ม ในจังหวัดเพชรบูรณ์ โดยการประยุกต์ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับการวิเคราะห์

ศักยภาพเชิงพื้นท่ี เป็นเพียงการคาดคะเนขั้นต้น 

หากต้องการพฒันาระบบเตอืนภัยทีมี่ประสิทธิภาพ 

เพื่อลดความเสียหายต่อทรัพย์สินของประชาชน 

จึงควรมีการพัฒนาวิธีการพยากรณ์ในด้านอื่น ๆ 

ประกอบไปด้วยจะท�ำให้เห็นผลชัดเจนมากขึ้น
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