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บทคัดย่อ
การวจิยันีม้วัีตถปุระสงค์ดังน้ี คือ (1) เพือ่พฒันาระบบการพฒันาฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์

พกพา ส�ำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาภาคกลาง และ (2) เพื่อประเมินผลการใช้ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา การด�ำเนินการวิจัยมี 2 ระยะ ระยะแรก การพัฒนาระบบการพัฒนาฐานความรู้

วชิาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา ม ี6 ขัน้ตอน ดังนี ้ข้ันที ่1 ศกึษาในเรือ่งการจัดระบบ ฐานความรู ้คอมพวิเตอร์

พกพา หลกัสตูรการเรยีนกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ การสอนวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศกึษา จากเอกสาร ต�ำรา 

และงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง น�ำมาวเิคราะห์และสงัเคราะห์ให้ได้องค์ความรู ้ข้ันท่ี 2 ศกึษาความต้องการของครแูละนกัเรยีน

ในโรงเรียนประถมศกึษาภาคกลางเกีย่วกบัลกัษณะของฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพาจากครแูละ

นกัเรียนจ�ำนวน 267 คน เป็นครทูีส่อนวิทยาศาสตร์ระดับประถมศกึษาจ�ำนวน 133 คน และนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปี

ที่ 4, 5 และ 6 จ�ำนวน 134 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น เครื่องมือการวิจัย คือ แบบสอบถามความต้องการ ขั้นที่ 

3 ร่างระบบการพัฒนาฐานความรู้บนคอมพิวเตอร์พกพา ขั้นที่ 4 สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 7 คน เกี่ยวกับร่างของ
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ระบบ เคร่ืองมอืการ วจิยั คอื แบบสมัภาษณ์ ขัน้ที ่5 ปรบัปรงุแก้ไขตามความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ขัน้ที ่6 ได้ระบบการ

พัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาที่มีความสมบูรณ์น�ำมาทดลองใข้ ระยะที่สอง การประเมิน

ผลการใช้ระบบการพัฒนาฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพาด้วยการ (2.1) การทดสอบประสทิธิภาพ

เบื้องต้นกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จ�ำนวน 30 คน ที่เรียนในปีการศึกษา 2559 กับโรงเรียนประถม

ศึกษา ในจังหวัดนนทบุรี ท�ำการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ทดสอบแบบกลุ่ม และทดสอบแบบภาคสนาม โดย

การให้นักเรยีนเรยีนฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์ทีพ่ฒันาตามขัน้ตอนของระบบ และ (2.2) จดัประชมุสมันาครผููส้อน 

วิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาจ�ำนวน 20 คน เกี่ยวกับการใช้ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา เครื่องมือการวิจัย คือ ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา แบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจนักเรียน และแบบสอบถามความคิดเห็นของครู 

การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าประสิทธิภาพ E
1
/E

2 
การทดสอบค่าที ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และการวิเคราะห์เนื้อหา

ผลการวิจัย มีดังน้ี (1) ด้านการพัฒนาระบบ พบว่า ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา ส�ำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ประกอบด้วยองค์ประกอบที่เป็นปัจจัยน�ำเข้า คือ เนื้อหา

ด้านวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา วัตถุประสงค์ และค�ำค้นหา องค์ประกอบด้านกระบวนการ คือ การพัฒนาฐาน

ความรู้ ระบบถ่ายทอด ช่องทางการถ่ายทอด และการออกแบบ และด้านผลลัพธ์ ประกอบด้วย การตรวจสอบ การ

ประเมิน และการทดสอบ และขั้นตอนของระบบประกอบด้วย 6 ขั้น คือ ขั้นที่ 1 การคัดสรรเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นที่ 2 การก�ำหนดเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 3 การออกแบบเนื้อหาสาระในค�ำค้นหาทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 4 

การก�ำหนดขั้นตอนการน�ำเสนอฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 5 การจัดท�ำฐานความรู้ และขั้นที่ 6 การทดสอบ

ระบบฐานความรู้ และ (2) ด้านการประเมนิคณุภาพของระบบการพัฒนาฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์

พกพา โดยการทดลองใช้ พบว่า ฐานความรู้ที่พัฒนาขึ้นตามขั้นตอนของระบบมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 คือ 

E
1
/E

2
 = 81.92/79.52 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยฐานความรู้เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 และนักเรียนมคีวามพงึพอใจต่อฐานความรูอ้ยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ ส่วนครมูคีวามคดิเหน็ต่อระบบการพฒันา

ฐานความรู้อยู่ในระดับเห็นด้วยมาก

ค�ำส�ำคัญ: ระบบ ฐานความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์พกพา

Abstract
The objectives of this research were as follows: (1) to develop a science knowledge-base 

development system on computer tablets (SciKBTS) for primary education students in the central 

part of Thailand; (2) to evaluate the try-out results of the SciKBTS. The research process comprised 

two stages. The first stage was the development of SciKBTS, which consisted of six steps as follows: 

The first step was the study of documents, texts and research studies on concept, used as the 

framework for needs assessment and SciKBTS. The second step was a study of the needs concerning 

characteristics of SciKBTS of teachers and students in primary education schools in the central 
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part of Thailand. The research sample totaling 267 teachers and students consisted of 133 science 

teachers and 134 PrathomSuksa 4, 5, and 6 students, all of which were obtained by stratified random 

sampling. The research instrument was a need assessment questionnaire. The third step was the 

development of the conceptual framework of the SciKBTS. The fourth step was the interviews of 

seven experts concerning the draft of the SciKBTS. The research instrument was an interview form. 

The fifth step was the improvement of the system based on recommendations from the experts. 

The sixth step was the development of the complete version of the SciKBTS. The second stage 

was the evaluation of the try-out results of the SciKBTS. It consisted of the following two activities: 

(2.1) the preliminary try-outs to determine efficiency of the system with 30 primary school students 

in Nonthaburi province, which comprised the following try-outs: individual try-out; small group try-

out and the field try-out who learned from the SciKBTS; and (2.2) organizing a seminar involving 

20 primary school science teachers concerning the use of the SciKBTS. The research instruments 

in the second stage were the SciKBTS, a learning achievement test, a questionnaire on student’s 

satisfaction, and a questionnaire on teacher’s satisfaction. Research data was analyzed using the 

frequency, percentage, E
1
/E

2
 efficiency index, t-test, mean, standard deviation, and content analysis.

Research findings were as follows: (1) regarding the SciKBTS, it was found that the 

development of the system comprised the following six development steps: the first step, the 

selection of science contents; the second step, the determination of science contents; the third 

step, the designing of science contents; the fourth step, the determination of steps for presentation 

of the knowledge-base science contents; the fifth step, the creation of the SciKBTS; and the sixth 

step, the testing of the created the SciKBTS; and (2) regarding the evaluation of try-out results 

of the SciKBTS, it was found that the developed science knowledge-base system was efficient at 

81.92/79.52, thus meeting the 80/80 efficiency criterion; the learning achievement of students who 

learned from the SciKBTS increased significantly at the .01 level of statistical significance; and the 

students were satisfied with the science knowledge-base system at the highest level; while the 

teachers were satisfied with the system at the high level. 

Keywords: system, knowledge-based, science, computer tablets
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บทนำ�
การจัดระบบการเรียนการสอนมีความส�ำคัญ

ในฐานะเป็นเคร่ืองมือวางแผนและพัฒนาการศึกษา

เพื่อตอบสนองความต้องการในการพัฒนาประเทศ มี

หลักประกันความส�ำเร็จในการด�ำเนินงานและแก้ปัญหา

ทางการศึกษา ช่วยในการด�ำเนินการศึกษาเป็นไปตาม

ขั้นตอนที่สามารถตรวจสอบเมื่อเกิดปัญหา และใช้เป็น

แนวทางในการพัฒนาระบบต่อไป (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 

2553, น. 40) ด้วยความก้าวหน้าและความทันสมัยของ

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในรูปแบบการใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ ซีดีรอม (CD-ROM) ฐานความรู้ 

(Knowledge-based) จากเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ฯลฯ 

จึงได้น�ำเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ร่วมกับระบบการ

เรียนการสอนได้ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ

เรียนการสอนท�ำให้การเรยีนการสอนมลีกัษณะทีย่ดืหยุน่

มากขึ้น ทั้งในด้านเวลาและสถานท่ี จึงท�ำให้เกิดความรู้

ในวงกว้างทั้งผู้สอนและผู้เรียนสามารถเลือกใช้ได้อย่าง

หลากหลาย นอกจากน้ี ยังมข้ีอมลูการวจัิยหลายเรือ่ง ช้ีให้

เหน็ว่า การน�ำนวตักรรมและเทคโนโลยมีาใช้ในการเรยีน

การสอน จะท�ำให้การเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์สูงขึ้น 

(ส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2555) 

ส�ำหรับการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารใน

ระดับประถมศึกษาเพื่อสนับสนุนการศึกษานั้น ครูผู้สอน

สามารถน�ำเอาคอมพิวเตอร์พกพามาเป็นเครื่องมือการ

เรียนการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนเรียนด้วยตนเอง และได้

รับประสบการณ์ตรงจากสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยให้เกิดการ

เรียนรู้ทุกที่ ทุกเวลา และเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอน

และผู้เรียน นอกจากนี้ยังสามารถน�ำคอมพิวเตอร์พกพา

มาใช้ในการจัดระบบการเรียนการสอนยิ่งท�ำให้การเรียน

การสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

การใช้คอมพิวเตอร์แบบพกพาในการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา มีวัตถุประสงค์ส�ำคัญ

เพื่อมุ่งให้นักเรียนมีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ 

โดยเน้นให้ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ และวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ระดบัพืน้ฐานให้ได้มาซึง่องค์ความรู(้กระทรวงศกึษาธกิาร, 

2551, น.1)

การจัดการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์

ที่ผ่านมาพบปัญหาหลายประการกล่าวโดยสรุปดังนี้ 

(1) ปัญหาด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการการค้น

พบและประยุกต์ใหม่ตลอดเวลา ซึ่งครูผู ้สอนจ�ำเป็น

ต้องน�ำความรู ้ใหม่ๆ ทางวิทยาศาสตร์มาสอนให้กับ

นักเรียน (2) ปัญหาด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับ

ประถมศึกษามีคุณภาพอยู่ในขอบเขตจ�ำกัด จากผลการ

ทดสอบ O-NET ปีการศึกษา 2558 โดยทดสอบนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปีที่ 4 ถึง 6 พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยใน

วิชาวิทยาศาสตร์ต�่ำกว่าครึ่งในระดับประถมศึกษา คือ 

43.14 เปอร์เซ็นต์ (สถาบันทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต,ิ 

2558) (3) นอกจากนี ้สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี(2558) ยงัพบว่า ปัญหาการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์ ปัจจุบันนี้ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ที่มีความ

ช�ำนาญ และสอนเก่งจะเกษียณอายุเป็นจ�ำนวนมากจึง

ขาดผู้มีความรู้และความเชี่ยวชาญในการถ่ายทอดให้แก่

นักเรียน และ (4) ครูยังขาดสื่อที่จะช่วยให้นักเรียนได้

แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงได้ศึกษา

แนวคิดความส�ำคัญในการจัดการเรียนการสอนของ

นักการศึกษา กล่าวคือ ศาสตราจารย์ ดร. ชัยยงค์ 

พรหมวงศ์ ที่กล่าวว่า “ศูนย์ความรู้หรือฐานความรู้นั้น 

(Knowledge center/ Knowledge base-KB) เป็น

แหล่งความรู้หลักของวิชาโดยท่ีศูนย์ความรู ้จะบรรจุ

เนือ้หาสาระของวชิาทัง้หมดในหลกัสตูร หรอืบรรจเุนือ้หา

สาระของวิชานั้นก็ได้ โดยองค์ประกอบของฐานความรู้

ประกอบด้วย 3 ประการ คอื (1) ความรูท้ีเ่ป็นแก่นเนือ้หา

สาระหลัก (2) ความรู้ปฏิสัมพันธ์ และ (3) ความรู้และ

ข้อมูลส่วนเพิ่ม ซ่ึงจะช่วยเหลือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้

ด้วยตนเอง” (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2549)
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ดังน้ัน หากน�ำฐานความรู้เข้ามาช่วยในจัดการ

เรียนการสอนด้วยการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ จะเป็นการ

สนบัสนนุและส่งเสรมิให้เกดิการเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย 

(Khan, 1997) การน�ำฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ให้

นักเรียนได้เรียนผ่านช่องทางในรูปคอมพิวเตอร์พกพา 

ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรได้มีระบบของการพัฒนา

ฐานความรู้ ระบบการสอนนีจ้ะช่วยให้ครผููส้อนน�ำเนือ้หา

สาระและประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ มาวิเคราะห์ 

สังเคราะห์ และปรุงแต่งให้เหมาะกับนักเรียนอย่างมี

ขั้นตอน ช่วยให้ครูผู้สอนสื่อสารกับนักเรียนที่เรียนโดยใช้

ฐานความรูอ้ย่างเข้าใจกนั และช่วยครผููส้อนให้ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์กับนักเรียน ได้ทุกสถานที่ ทุกเวลา ได้อย่าง

สะดวก และรวดเร็ว ฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วย

ให้นักเรียนประถมศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ที่ดีขึ้น

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้ท�ำการวิจัยเร่ือง ระบบการ

พฒันาฐานความรูว้ชิาวิทยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพา 

ส�ำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อพัฒนาระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชา

วทิยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพา ส�ำหรบันกัเรยีนระดบั

ประถมศึกษาภาคกลาง

2. เพื่อประเมินผลการใช้ระบบการพัฒนาฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา ส�ำหรับ

นักเรียนระดับประถมศึกษาภาคกลาง

กรอบแนวคิดการวิจัย

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย



วารสาร
ศึกษาศาสต

ร์

วารสาร
ศึกษาศาสต

ร์

- 180 -

Journal of Education Vol.28 No.2 May - August 2017

วิธีดำ�เนินการวิจัย
1. รูปแบบการวิจัย

	 การวิจัยเรื่องนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา

2. การด�ำเนินการวิจัย มี 2 ระยะ ระยะแรก 

การพัฒนาระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์

บนคอมพิวเตอร์พกพา ส�ำหรับนักเรียนระดับประถม

ศึกษาภาคกลาง ขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัยมี ดังนี้ (1) 

ศึกษาเอกสาร ต�ำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในเรื่อง การ

จัดระบบ ฐานความรู้ การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์

ระดับประถมศึกษา น�ำมาวิเคราะห์และสังเคราะห์ให้ได้

องค์ความรู้เพื่อน�ำมาสู่การพัฒนาระบบ (2) สอบถาม

ความต้องการครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ และนักเรียน

ระดับประถมศึกษา (3) ร ่างระบบฐานความรู ้วิชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพาทีน่�ำข้อมลูข้อที ่1 และ 

2 มาร่างระบบ (4) สอบถามความเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่

มีความรู้ และประสบการณ์ที่เก่ียวกับระบบฐานความ

รู้ด้วยการสัมภาษณ์ (5) ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ และ (6) ได้ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา

	 ระยะที่สอง การประเมินผลการใช้ระบบ

การพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์

พกพา ขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัยมี ดังนี้ (1) น�ำระบบ

การพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์

พกพามาทดลองใช้เบื้องต้น และ (2) ผลจากการทดลอง

ใช้เบื้องต้นได้น�ำผลที่ได้มาปรับปรุงระบบการพัฒนาฐาน

ความรู ้วิชาวิทยาศาสตร์ จากนั้นจัดประชุมสัมนาขึ้น

ส�ำหรับครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ 

3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

ตามระยะการวิจยั ระยะแรก การพฒันาระบบการพฒันา

ฐานความรู้ มี 2 กลุ่ม กลุ่มแรก ใช้ศึกษาความต้องการ

ของระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา ประชากร คือ ครูและนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาในภาคกลาง มีครูประถมศึกษาจ�ำนวน 

56,752 คน และนักเรียนประถมศึกษาจ�ำนวน 653,304 

คน รวมทั้งสิ้น 710,056 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ ครูและ

นกัเรยีนระดบัประถมศกึษา (ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 

ปีที่ 5 และปีที่ 6) ภาคกลาง จ�ำนวน 22 จังหวัด จ�ำแนก

เป็นครปูระถมศกึษาจ�ำนวน 133 คน และนกัเรยีนประถม

ศึกษาจ�ำนวน 134 คน รวมครูและนักเรียนประถมศึกษา

เป็นจ�ำนวน 267 คน โดยก�ำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างจาก

ตารางส�ำเร็จของเครจซี่และมอร์แกน และได้มาโดยการ

สุ่มตัวอย่างแบบหลายข้ันตอน กลุ่มที่สอง ใช้สัมภาษณ์

เกีย่วกบัร่างระบบการพฒันาฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์

บนคอมพิวเตอร์พกพา ผู้ให้ข้อมูล คือ ผู ้เช่ียวชาญ 

ประกอบด้วย (1) ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 

จ�ำนวน 2 คน (2) ผู้เชี่ยวชาญด้านฐานความรู้ จ�ำนวน 2 

คน (3) ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ จ�ำนวน 

2 คน และ (4) ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนระดับประถม

ศึกษา จ�ำนวน 1 คน รวมจ�ำนวน 7 คน ได้มาด้วยการ

เลือกแบบเจาะจง

	 ระยะที่สอง การประเมินผลการใช้ฐาน

ความรู้ มี 2 กลุ่ม กลุ่มแรก เพื่อทดลองใช้เบ้ืองต้นกับ

นักเรียน โดยท�ำการทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และ

แบบภาคสนาม ประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษา 

โรงเรียนระดับประถมศึกษาในภาคกลาง กลุ่มตัวอย่าง 

คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนวัดบ่อ 

(นันทวิทยา) ซึ่งเป็นโรงเรียนประถมศึกษา ในจังหวัด

นนทบุรี จ�ำนวน 30 คน ที่เรียนภาคการเรียนที่ 2 ปีการ

ศึกษา 2559 ได้มาด้วยการสุ่มแบบหลายข้ันตอน กลุ่ม

ที่สอง เพื่อจัดประชุมสัมมนาความคิดเห็นของครูผู้สอน

วิชาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับระบบการพัฒนาฐานความ

รู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพากับครูผู ้สอน

วิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา โรงเรียนในจังหวัด

นนทบุร ีกลุม่ตัวอย่าง คอื ครผููส้อนวชิาวทิยาศาสตร์ระดบั

ประถมศกึษา โรงเรยีนในจงัหวดันนทบรุนีจี�ำนวน 20 คน 

ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย
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4. ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย ตัวแปรต้น 

คือ ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา ส�ำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา

ภาคกลาง ส่วนตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพของฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาที่พัฒนา

ด้วยระบบ ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยฐาน

ความรู ้ และความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ และความคิดเห็นของครูที่มีต่อ

ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์

5. เครื่องมือการวิจัย ตามระยะการวิจัย ระยะ

แรก การพัฒนาระบบการพัฒนาฐานความรู้ ประกอบ

ด้วย (1) แบบสอบถามความต้องการระบบการพัฒนา

ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา ซึ่ง

มี 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 แบบสอบถามส�ำหรับครูผู้สอนวิชา

วิทยาศาสตร์ระดบัประถมศกึษา ฉบบัที ่2 แบบสอบถาม

ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 4, 5, และ 6 ลักษณะ

ของแบบสอบถามทั้ง 2 ฉบับ เป็นแบบมาตรประมาณ

ค่า 5 ระดับ แบบเลือกตอบ และแบบเขียนตอบ ค่า

ความเที่ยงของแบบสอบถามฉบับแรกเท่ากับ 0.83 และ

ฉบับที่ 2 เท่ากับ 0.92 (2) แบบสัมภาษณ์ความเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับร่างของระบบการพัฒนาฐานความรู้

วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพา ลกัษณะเป็นแบบ

สมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง แบบเลอืกตอบ และแบบเขยีน

ตอบ เกีย่วกับร่างรายละเอยีดขององค์ประกอบระบบ ร่าง

ขั้นตอนของระบบ และร่างแบบจ�ำลองของระบบ ร่าง

การน�ำระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพาไปใช้ (3) ระบบการพัฒนาฐานความ

รูว้ชิาวทิยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพา ส�ำหรับนกัเรยีน

ระดบัประถมศกึษาภาคกลาง ประกอบด้วย องค์ประกอบ 

ขั้นตอน และการน�ำระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาไปใช้ 

	 ระยะที่สอง การประเมินผลการใช้ฐาน

ความรู้ ประกอบด้วย (1) ระบบการพฒันาฐานความรูว้ชิา

วทิยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาทีอ่อกแบบตามระบบ 

ประกอบด้วย ขั้นตอนหลัก 6 ขั้นตอน กล่าวคือ ขั้นที่ 1 

การคัดสรรเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา 

ขั้นที่ 2 การก�ำหนดเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ในระดับ

ประถมศึกษา ข้ันท่ี 3 การออกแบบเนื้อหาสาระในค�ำ

ค้นหาทางวทิยาศาสตร์ ขัน้ที ่4 การก�ำหนดขัน้ตอนการน�ำ

เสนอฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 5 การจัดท�ำฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา และขั้นที่ 

6 การทดสอบระบบฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับ

ประถมศกึษา และข้ันตอนย่อย 22 ข้ันตอน น�ำมาผลติฐาน

ความรูเ้รือ่ง “น�ำ้” ตามขัน้ตอนของระบบดงักล่าว ทดลอง

กบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 (2) แบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน มจี�ำนวน 20 

ข้อ (เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน 10 ข้อ และแบบทดสอบ

หลังเรียน 10 ข้อ) ได้ผ่านการตรวจสอบคุณภาพมีค่า

อ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.60 ค่าความยากง่าย

อยู่ระหว่าง 0.36-0.78 ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ

ก่อนเรียนเท่ากับ 0.81 ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ

หลังเรียนเท่ากับ 0.83 (3) แบบสอบถามความพึงพอใจ

ของนกัเรยีนเกีย่วกับฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์ ลกัษณะ

เป็นแบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ และ

แบบเขียนตอบ จ�ำนวน 4 ตอน ตอนที่ 1 คุณภาพด้าน

เนื้อหาในค�ำที่ค้นหาในฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา ตอนที่ 2 คุณภาพด้านการออกแบบ

การเข้าใช้ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์

พกพา ตอนท่ี 3 ความรู้ที่ได้รับจากการเรียนด้วยฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา ตอนท่ี 

4 ประโยชน์ของการใช้ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา และตอนท่ี 5 ข้อเสนอแนะ มีค่า

ความเท่ียงเท่ากับ 0.87 และ (4) แบบสอบถามความ

คิดเห็นของครูผู้สอนเก่ียวกับระบบการพัฒนาฐานความ

รู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา ลักษณะเป็น

แบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ แบบเลือก

ตอบและแบบเขยีนตอบ มจี�ำนวน 4 ตอน ตอนที ่1 ข้อมลู

ท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ตอนท่ี 2 ความคิดเห็น
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ของครูผู้สอนเกี่ยวกับขั้นตอนหลัก และขั้นตอนย่อยของ

ระบบ ตอนที่ 3 การน�ำระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาไปใช้ และตอนที่ 4 

ข้อเสนอแนะ มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.92 

6. การเก็บรวบรวมข้อมูล ตามระยะในการ

วิจัย ระยะแรก เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อพัฒนาระบบการ

พัฒนาฐานความรูว้ชิาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา 

มีดังนี้ (1) เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความ

ต้องการของครูและนักเรียนประถมศึกษาเกี่ยวกับระบบ

ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาไป

และส่งกลบัทางไปรษณย์ี (2) เกบ็รวบรวมข้อมลูจากแบบ

สมัภาษณ์ของผูเ้ชีย่วชาญเกีย่วกับร่างของระบบฐานความ

รู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา โดยผู้วิจัยได้

สมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญด้วยตนเอง ระยะทีส่อง เกบ็รวบรวม

ข้อมูลเพือ่ประเมนิผลการใช้ฐานความรู ้มดัีงน้ี (1) การเกบ็

รวบรวมข้อมลูเกีย่วกบัฐานความรู ้วชิาวทิยาศาสตร์เรือ่ง 

“น�้ำ” การทดสอบประสิทธิภาพเบื้องต้นโดยการน�ำฐาน

ความรูท้ีอ่อกแบบระบบไปใช้กบันักเรยีนช้ันประถมศึกษา

ปีที่ 5 ในการทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบภาค

สนาม โดยเก็บรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับคะแนนกิจกรรม

ระหว่างเรียน และคะแนนของแบบทดสอบก่อนและ

หลังเรียนในระบบฐานความรู้มาวิเคราะห์ เมื่อนักเรียน

เรยีนจากฐานความรู้แล้วผูว้จัิยได้แจกแบบสอบถามความ

พึงพอใจเก่ียวกับการเรียนจากฐานความรู้ (2) การเก็บ

รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการประชุมสัมมนาครูผู้สอนวิชา

วิทยาศาสตร์จ�ำนวน 20 คน เก่ียวกบัระบบการพฒันาฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา 

7. การวเิคราะห์ข้อมูล สถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะห์

ข้อมูล คือ ความถี่ ร้อยละ ค่าประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 การ

ทดสอบค่าที ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการ

วิเคราะห์เนื้อหา

ผลการวิจัย
1. ผลการวจิยัด้านการพฒันาระบบการพฒันา

ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา มี

ดังนี้

	 1.1 ผลการศึกษาความต้องการของครู

ผู ้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาเกี่ยวกับ

ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา พบว่า ครูผู้ตอบแบบสอบถามส่วน

ใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุอยู่ระหว่าง 50 ปีขึ้นไป วุฒิการ

ศึกษาระดับปริญญาตรี สอนในกลุ่มสาระการรียนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์มากกว่า 20 ปี ส่วนใหญ่เคยน�ำฐานความรู้

มาใช้ในการเรียนการสอน เหตุผลความต้องการ คือ ให้

นกัเรยีนมคีวามรูเ้พิม่เตมิในวชิาวทิยาศาสตร์มากข้ึน และ

เหตุผลของครูต้องการ คือ สามารถน�ำสื่อคอมพิวเตอร์

พกพามาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการเรียนการสอน

	 ผลของการศึกษาความต้องการข้ันตอน

ของระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพวิเตอร์พกพา โดยรวมอยูใ่นระดบัมากท้ัง 6 ข้ันตอน 

คือ ขั้นที่ 1 การคัดสรรเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ระดับ

ประถมศกึษา ข้ันท่ี 2 การก�ำหนดเนือ้หาทางวทิยาศาสตร์

ระดับประถมศึกษา ขั้นที่ 3 การออกแบบเนื้อหาสาระใน

ค�ำค้นหาทางวิทยาศาสตร์ ข้ันท่ี 4 การก�ำหนดขั้นตอน

การน�ำเสนอฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 5 การจัด

ท�ำฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา และ

ขั้นที่ 6 การทดสอบระบบฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์

ระดับประถมศึกษา ในแต่ละขั้นตอนย่อยทั้ง 6 ขั้นตอน

อยู่ในระดับมาก

	 1.2 ผลการศึกษาความต้องการของ

นักเรียนระดับประถมศึกษาเกี่ยวกับฐานความรู้วิชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา พบว่านักเรียน

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 ส่วนใหญ่ไม่เคยเรียนด้วยฐานความรู้ 

มคีวามต้องการเรยีนด้วยฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์บน
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คอมพิวเตอร์พกพาในระดับมาก ด้วยเหตุผลเพื่อให้

นักเรียนมีความรู้เพิ่มเติมในวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ้น 

	 ผลของการศึกษาลักษณะของฐานความรู้

วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพาทีนั่กเรยีนต้องการ

โดยรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาแต่ละด้านก็อยู่ใน

ระดับที่มคี่าเฉลี่ยสูงสุด คือ (1) ให้มีในทุกเนื้อหาในแต่ละ

สาระของวิชาวิทยาศาสตร์ ลักษณะของฐานความรู้ที่

ต้องการ คือ ให้มีกิจกรรม และเนื้อหาสาระในรูปคลิป

วีดีโอ (2) การน�ำเสนอเน้ือหาต้องการในรูปคลิปวีดีโอ 

และควรมีแผนผังแนวคิดและมีเสียงบรรยายประกอบ 

(3) การสรุปเนื้อหาควรให้มีการสรุปหลังการน�ำเสนอ

เนื้อหา (4) ส่วนขั้นตอนการเรียนการใช้ฐานความรู้ควร

ให้นักเรียนท�ำแบบทดสอบก่อนเรียน แล้วศึกษาเนื้อหา

สาระ ท�ำกิจกรรมแต่ละเรื่อง และทดสอบหลังเรียน และ 

(5) การมกีารปฏสัิมพนัธ์ระหว่างนกัเรยีนกับนกัเรยีนซึง่มี

ความส�ำคัญในการเรียนบนฐานความรู้

	 1 .3  ผลการสอบถามความคิด เ ห็น

ผู ้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับร่างของระบบการพัฒนาฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา มีดังนี้ 

(1) ร่างองค์ประกอบของระบบด้านปัจจัยน�ำเข้า ด้าน

กระบวนการ และด้านผลลัพธ์ ผู ้เชี่ยวชาญส่วนใหญ่

เห็นด้วย และมีความเป็นไปได้ และทุกองค์ประกอบมี

ความสัมพันธ์และเกี่ยวข้องต่อเน่ืองกันน�ำไปสู่ขั้นตอน

ของระบบ และ (2) ขั้นตอนของระบบผู้เชี่ยวชาญเห็น

ด้วยในภาพรวมทุกขั้นตอน ส่วนขั้นตอนย่อยของแต่ละ

ขั้นตอนเห็นว่ามีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันกับขั้นตอน

หลัก และท�ำให้ขั้นตอนหลักของระบบมีความสมบูรณ์ มี

ความชดัเจน และมคีวามเป็นไปได้ในการพฒันาระบบการ

พัฒนาฐานความรู้ต่อไป

	 1.4 ผลการพัฒนาระบบการพัฒนาฐาน

ความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาส�ำหรบั

นักเรียนประถมศึกษา ประกอบด้วย (1) องค์ประกอบ

ของระบบฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์

พกพา ประกอบด้วย ด้านปัจจัยน�ำเข้า คือ เนื้อหาด้าน

วิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา วัตถุประสงค์ และค�ำ

ค้นหา ด้านกระบวนการ ประกอบด้วย การพัฒนาฐาน

ความรู้ ระบบถ่ายทอด ช่องทางการถ่ายทอด และการ

ออกแบบ และด้านผลลัพธ์ ประกอบด้วย การตรวจ

สอบ การประเมิน และการทดสอบ และ(2) ขั้นตอน

ของระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับ

ประถมศกึษาบนคอมพวิเตอร์พกพาทีผู่ว้จิยัพัฒนาขึน้ม ี6 

ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 การคัดสรรเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์

ระดับประถมศึกษา ข้ันที่ 2 การก�ำหนดเน้ือหาทาง

วิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา ขั้นที่ 3 การออกแบบ

เนื้อหาสาระในค�ำค้นหาทางวิทยาศาสตร์ระดับประถม

ศึกษา ขั้นที่ 4 การก�ำหนดขั้นตอนการน�ำเสนอฐานความ

รู้ทางวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา ขั้นที่ 5 การจัดท�ำ

ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา และขั้น

ที ่6 การทดสอบระบบฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์ระดบั

ประถมศึกษา ดังภาพที่ 2
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2. ผลการวิจัยด้านการประเมินคุณภาพของ

ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพิวเตอร์พกพา มีดังนี้

	 2.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องต้น

ของฐานความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ที่ออกแบบตามระบบ

การพัฒนาฐานความรู้ เรื่อง “น�้ำ” มีประสิทธิภาพ E1/

E2 = 81.92/79.52 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด ความ

ก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยฐานความ

รู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วย

ฐานความรู้อยู่ในระดับมากที่สุด ที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ 

นักเรียนอยากเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ้น และท�ำให้

นักเรียนได้รับความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มากขึ้น

	 2.2 จากการสอบถามความคิดเห็นของครู

หลังจากการจัดประชุมสัมมนาเกี่ยวกับการใช้ระบบ

การพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์

พกพาพบว่า โดยรวม ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับ

ประถมศึกษามีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก โดยเฉพาะ

เห็นว่ามีความเป็นไปได้ในการน�ำไปใช้ มีความสมบูรณ์ มี

ประโยชน์ ท�ำให้พัฒนาฐานความรู้ได้อย่างชัดเจน และมี

ความพึงพอใจต่อระบบการพัฒนาฐานความรู้

อภิปรายผลการวิจัย
1) ระบบการพฒันาฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์

บนคอมพิวเตอร์พกพา เป็นระบบส�ำหรับครูผู้สอนวิชา

วิทยาศาสตร์ระดับประถมพัฒนาขึ้นตามขั้นตอนของ

ระบบ เพื่อน�ำมาใช้กับนักเรียนประถมศึกษา ระบบฐาน

ความรู้นี้พัฒนาขึ้นใช้โดยหลักการและทฤษฎี (1) การจัด

ระบบการสอนท่ีควรมีองค์ประกอบและข้ันตอน ซ่ึงใน

องค์ประกอบและขั้นตอนต้องค�ำนึงล�ำดับความสัมพันธ์

กนั ตัง้แต่ปัจจยัน�ำเข้า กระบวนการ และผลลพัธ์ ซึง่ระบบ

ฐานความรู้ท่ีพัฒนาข้ึนนั้นมีความสัมพันธ์ เริ่มจากการ 

ภาพที่ 2 แบบจำ�ลองขั้นตอนระบบ
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การคัดเลือกเน้ือหา การรวบรวมเนือ้หาตามวตัถุประสงค์

ที่ก�ำหนด และมาก�ำหนดเนื้อหาในรูปค�ำค้นหา โดนผ่าน

กระบวนการวิเคราะห์เน้ือหา มาปรับแต่งเน้ือหาให้ใช้

ภาษาเขียนที่ง่ายเหมาะกับระดับประถมศึกษา จากนั้น

จึงออกแบบการน�ำเสนอในฐานความรู้ทั้ง 5 รูปแบบ 

เพ่ือให้ครูสามารถเลือกใช้ได้เหมาะสมในแต่ละรูปแบบ 

และก�ำหนดขั้นตอนการน�ำเสนอฐานความรู้ จึงมาจัดท�ำ

หรือผลิตฐานความรู้ จากน้ันเพื่อให้เกิดความมั่นใจใน

ระบบจึงมกีารตรวจสอบระบบฐานความรูซ้ึง่เป็นขัน้ตอน

สุดท้ายของระบบ สรุปได้ว่าการพัฒนาระบบการพัฒนา

ฐานความรู้ในคร้ังน้ีได้ น�ำแนวคิดในเรื่องความส�ำคัญ

ของการจัดระบบการเรียนการสอนของ นิคม ทาแดง, 

(2553, น. 11) ที่กล่าวว่า “ประการแรก ระบบการสอน

ท่ีพัฒนาขึ้นต้องประกันความถูกต้องและเหมาะสมของ

เนื้อหาสาระ”ดังนั้น เพ่ือประกันความถูกต้องผู้วิจัยจึง

ได้ มีขั้นตอนของการวิเคราะห์และก�ำหนดเนื้อหา และ

การตรวจสอบเนือ้หา “ประการสอง ระบบจะช่วยให้การ

ด�ำเนนิการสอนมคีวามชดัเจน ท่ีจะเลอืกแก้ปัญหาในการ

สอนในแต่ละขัน้ตอนได้” ดังนัน้ ในขัน้ตอนของระบบฐาน

ความรูจ้งึมทีัง้ขัน้ตอนหลกั และขัน้ตอนย่อยทีใ่ห้เป็นราย

ละเอียดอย่างชัดเจน เมื่อมีปัญหาครูผู้สอนสามารถแก้ไข

ปัญหาตั้งแต่ขั้นตอนย่อยก่อนจึงไปสู่ข้ันตอนหลักแต่ละ

ขั้นตอน

2) หลักการและทฤษฎีที่น�ำมาใช้ในการพัฒนา

ระบบการพัฒนาฐานความรู ้วิชาวิทยาศาสตร ์บน

คอมพิวเตอร์พกพา โดยเฉพาะ (1) ฐานความรู้ ซึ่งเป็น

ส่วนที่ส�ำคัญของระบบใช้ทฤษฎีการเรียนรู้แบบมีเงื่อนไข 

โดยมีการจัดล�ำดับเนื้อหาจากง่ายไปหายาก ดังจะเห็น

จากระบบฐานความรู้นี้ มีค�ำค้นหาให้นักเรียนได้เลือก 

จึงเป็นสิ่งเร้าที่บทเรียนให้เลือกเรียน จากการสังเกตของ

ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนแต่ละคนจะเลือกเข้าค�ำค้นหาที่

แตกต่างกันตามความแตกต่างและความพอใจ (2) เมื่อ

นักเรียนเลือกค�ำค้นหาและเลือกศึกษาเน้ือหา และท�ำ

กิจกรรม ซึ่งเมื่อให้สิ่งเร้าที่ให้นักเรียนต้องการ นักเรียนมี

การตอบสนองโดยการศกึษาเนือ้หาและท�ำกจิกรรมอย่าง

ตัง้ใจ จากการวเิคราะห์ผลการท�ำกจิกรรมระหว่างเรยีนทัง้

กระบวนการทดลอง และการตอบค�ำถาม พบว่า นกัเรยีน

ส่วนใหญ่ท�ำถูกต้อง ดังนั้นฐานความรู ้ซ่ึงพัฒนาตาม

ขั้นตอนของระบบ จึงท�ำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเพิ่มขึ้นหลังจากเรียนด้วยฐานความรู้ นอกจากนี้ 

นักเรียนจะใช้ฐานความรู้ในการตรวจหาค�ำตอบและให้

คะแนนได้ด้วยตนเอง ในการใช้ฐานความรู้นี้ได้ออกแบบ

ให้ นักเรียนมีโอกาสสอบถามปัญหาและข้อสงสัยของ

ครูผู ้สอนได้ตลอดเวลา หรือปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนด้วย

กัน ซ่ึงจากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนใน

แบบสอบถาม พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ

มากท่ีสดุว่าระบบฐานความรูน้ีท้�ำให้นกัเรยีนมปีฏิสมัพนัธ์

กบัเพือ่นนกัเรยีนด้วยกนัมากกว่าการเรยีนในห้องเรยีนใน

ประเด็นนี้ ตรงกับ สกินเนอร์ (Skinner) (Hergenhaln & 

Olson, 1993, pp 80-119) ได้กล่าวว่า “กระบวนการให้

เสรมิแรงหลงัการตอบสนองทีเ่หมาะสม จะช่วยเพิม่อตัรา

ตอบสนองที่เหมาะสม”

3) การประเ มินผลการใช ้ฐานความรู ้ วิ ชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาท่ีออกแบบตามระบบ 

พบว่า บทเรียนที่เรียนด้วยฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์มี

ความก้าวหน้าทางการเรยีนเพิม่ข้ึนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐาน

ทีต่ัง้ไว้ ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะฐานความรูวิ้ชาวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

“น�ำ้” มกีารวเิคราะห์เนือ้หา จดัหมวดหมู่เนือ้หา แยกเนือ้หา

มาเป็นค�ำค้นหา มีการออกแบบการก�ำหนดเนื้อหามีทั้งข้อ

ค�ำถาม ภาพ และคลิปวีดีโอ ซึ่งเสนอภาพและเสียงที่เน้น

กระบวนการทดลอง และใช้ภาพเคลือ่นไหวแบบแอนนเิมชัน่

ในเนื้อหาที่ยาก เช่น “การเกิดวัฏจักรน�้ำ” ท�ำให้นักเรียน

เข้าใจดียิ่งขึ้น ซ่ึงตรงกับการสอบถามความพึงพอใจของ

นกัเรยีน พบว่า นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากทีส่ดุ

ต่อการเรียนด้วยฐานความรู้ อีกทั้งท�ำให้นักเรียนอยากเรียน

รูว้ชิาวทิยาศาสตร์มากขึน้ และทีส่�ำคญันกัเรยีนได้รบัความรู้
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ทางวทิยาศาสตร์มากขึน้ จงึท�ำให้นกัเรยีนท�ำคะแนนทดสอบ

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

นอกจากนี้ได้จัดประชุมสัมมนาครูผู ้สอนวิชา

วิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา โดยสอบถามความ

เห็นของครูที่เข้าร่วมสัมมนาต่างก็มีความเห็นเหมือนกัน

ว่า ระบบการพัฒนาฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัย

พัฒนาขึน้ มคีวามเป็นไปได้ในการน�ำไปใช้ มคีวามชดัเจน 

มีความสมบูรณ์ มีประโยชน์ในการพัฒนาฐานความรู้ได ้

ซึ่งในประเด็นน้ีตรงกับผู้เชี่ยวชาญซึ่งมีความเห็นเหมือน

กันว่า ระบบนี้มีความเป็นไปได้

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะในการน�ำผลวิจัยไปใช้

	 1.1 ก�ำหนดเงื่อนไขการน�ำระบบการพัฒนา

ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพาไปใช้ให้

ประสบผลส�ำเร็จบรรลุตามเป้าหมายที่ก�ำหนดไว้ข้ึนกับ (1) 

มาตรการและนโยบาย (2) ผูบ้รหิาร (3) ครผููส้อน (4) นกัเรยีน 

(5) ผู้ปกครอง (6) โครงสร้างพื้นฐาน และ (7) โปรแกรมฐาน

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา

	 1.2 ระบบการพัฒนาฐานความรู ้ วิชา

วทิยาศาสตร์บนคอมพวิเตอร์พกพา ส�ำหรับนกัเรยีนระดบั

ชัน้ประถมศกึษาในภาคกลาง ทีพั่ฒนาขึน้สามารถน�ำมาใช้

กับนักเรียนประถมศึกษาได้ทุกระดับชั้น ดังนั้นโรงเรียน

ประถมศึกษาในภาคกลางทุกโรงเรียนสามารถน�ำไปใช้ได้

	 1.3 จากการทดลองใช้ระบบฐานความรู้ได้

ด�ำเนินการทั้ง 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 การคัดสรรเนื้อหา

ทางวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา ขั้นที่ 2 การก�ำหนด

เนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา ขั้นที่ 3 

การออกแบบเน้ือหาสาระในค�ำค้นหาทางวิทยาศาสตร์

ระดับประถมศึกษา ขั้นที่ 4 การก�ำหนดขั้นตอนการน�ำ

เสนอฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา 

ขั้นท่ี 5 การจัดท�ำฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ระดับ

ประถมศึกษา และขั้นที่ 6 การทดสอบระบบฐานความรู้

วชิาวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศกึษา จะตดัขัน้ตอนใดขัน้

ตอนหนึ่งของระบบฐานความรู้นี้ไม่ได้

	 1.4 ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ที่ครูพัฒนา

ข้ึนสามารถน�ำไปใช้ได้กับเครื่องคอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะ

และสมาร์ทโฟนได้ต้องมีประสิทธิภาพเทียบเท่าเครื่อง

คอมพิวเตอร์พกพา

	 1.5 การใช้ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร ์

นกัเรยีนสามารถเลอืกเรียนค�ำค้นหาใดก่อนกไ็ด้ แต่ควรมี

ให้นกัเรยีนได้ท�ำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงั

เรียน เพื่อน�ำมาปรับปรุงและพัฒนาฐานความรู้ต่อไป

	 1.6 ก่อนใช้ฐานความรู้วิชาวิทยาศาสตร์บน

คอมพวิเตอร์พกพากบันกัเรยีนควรได้มกีารทดลองระบบ

เครือข่ายท่ีเป็นช่องทางเข้าถึงความรู้เพื่อครูผู้สอนให้รับ

ทราบปัญหาและอุปสรรคน�ำมาปรับปรุงฐานความรู้

	 1.7 ควรมีการฝึกทกัษะนกัเรยีนในการใช้ฐาน

ความรูแ้ละการใช้คอมพวิเตอร์พกพาเบือ้งต้นก่อนการใช้

จริง และทดลองใช้จนครูผู้สอนแน่ใจว่านักเรียนสามารถ

เข้าใช้ฐานความรู้อยู่ในระดับดีกันแล้ว จึงให้นักเรียนเข้า

ใช้อย่างเป็นระบบ

	 1.8 ระบบการพัฒนาฐานความรู ้ วิชา

วิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์พกพา ท่ีพัฒนาข้ึน เป็น

ฐานความรู้ที่ใช้เพื่อประกอบการสอนได้ และใช้เพื่อการ

สอนโดยตรง

2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป

	 1. ควรได้มีการวิจัยและพัฒนาระบบการ

ออกแบบฐานความรูว้ชิาวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศกึษา 

จะช่วยให้ครผููส้อนลดปัญหาในเรือ่งการพฒันาฐานความรู้ 

ถึงแม้ว่าจะมโีปรแกรมการใช้แต่น่าจะมกีารพฒันาข้ันตอน

ของการออกแบบที่ชัดเจนยิ่งขึ้น
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