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บทคัดย่อ
บทความนี้ น�ำเสนอการวิเคราะห์ทักษะที่จ�ำเป็นในศตวรรษที่ 21 (21st Century skills) ในมุมมองของ

ทักษะเพื่อวิถีแห่งการคิด (Ways of thinking) วิถีแห่งการท�ำงาน (Ways of working) และวิถีแห่งการใช้ชีวิต 

(Ways of living) โดยทักษะในบทความนี้เป็นการน�ำเสนอเพื่อให้เป็นกรอบแนวคิดและแนวทางส�ำหรับนักวิจัยและ

บุคลากรทางการศึกษาได้น�ำไปใช้เพื่อเตรียมความพร้อมเยาวชนและบุคคลท่ัวไปในการเข้าร่วมประชาคมเศรษฐกิจ

อาเซียน (ASEAN Economic Community: AEC) ในฐานะท่ีประเทศไทยได้เป็นหน่ึงในประเทศสมาชิกสมาคม

ประชาชาติแห่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (The Association of South East Asian Nations : ASEAN) ซึ่งทักษะ

ต่าง ๆ  ที่จ�ำเป็นในศตวรรษที่ 21 นี้ สามารถส่งเสริมหรือพัฒนาได้ด้วยการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้ผู้เรียนได้

เกดิการรูว้ทิยาศาสตร์ (Scientific literacy) ผ่านการใช้ประเดน็ทางวทิยาศาสตร์กบัสงัคม (Socio-scientific issues, 

SSI) พร้อมตัวอย่างกรณีศึกษาท่ีสามารถน�ำมาปรับใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อทักษะในศตวรรษท่ี 21 

ให้ผู้เรยีนสามารถใช้การคดิอย่างมวีจิารณญาณ การแก้ปัญหาและการตดัสนิใจ โดยอยูบ่นพืน้ฐานของข้อมลู ประจกัษ์

พยานที่เชื่อถือได้ และสามารถร่วมแสดงความคิดเห็นเพ่ือตัดสินใจในประเด็นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในฐานะพลเมืองของ

โลก (World citizen) 

ค�ำส�ำคัญ: ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม ทักษะในศตวรรษที่ 21 อาเซียน

Abstract
This article provides the analysis of the important skills for 21st century in terms of 1) Ways 

of thinking, 2) Ways of working and, 3) Ways of living. The 21st century skills presented in this paper 

aim to provide the framework and concept for researchers and educators to apply such knowledge 

and skills to children and citizen, which are essential since we are participating in ASEAN Economic 

Community or AEC in the near future. Furthermore, the skills for 21st century are consistent with 

the goal of science education which is to prepare and develop a scientific literate citizen. In this 
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paper, we include the framework for learning and teaching science through “Socio-Scientific Issues” 

(SSI) and the example of a case for teaching SSI. Therefore, people in this generation can convey 

critical thinking, problem solving, and decision making based on scientific evidence to living in 21st 

century as a world citizen.

Keywords: Socio-Scientific Issues, 21st Century Skills, ASEAN

บทนำ�
ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งในสมาชิกสมาคม

ประชาชาติแห่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (ASEAN : The 

Association of South East Asian Nations) หรือที่

รู้จักกันทั่วไปว่า “อาเซียน” (Thai-AEC, 2014) ทั้งนี้ใน

ช่วงปีที่ผ่านมาหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน

ได้แสดงออกถึงการตื่นตัว เพื่อเตรียมความพร้อมในการ

สร้างความเข้าใจถึงบทบาทและหน้าที่ของแต่ละฝ่าย

ที่เก่ียวข้อง ทั้งในระดับองค์กรจนถึงระดับประชาชน

ท่ัวไป เพื่อให้ทันต่อการเข้าร่วมประชาคมเศรษฐกิจ

อาเซียน (ASEAN Economic Community : AEC) 

ร่วมกับประเทศสมาชิกในอาเซียนอีก 9 ประเทศ ภายใต้

ยุทธศาสตร์วสิยัทศัน์เดียว เอกลกัษณ์เดียว และประชาคม

เดียว เพื่อความเจริญในทุกมิติทั้งด้านคุณภาพชีวิตของ

ประชากร ทรัพยากรและเศรษฐกิจร่วมกัน (Thai-AEC, 

2014)

จากสภาวะการณ์ดังกล่าวจึงปฏิเสธไม่ได้เลยว่า 

เด็กและเยาวชนในปัจจุบันจะต้องได้รับการเตรียมความ

พร้อมทั้งด้านความรู้พื้นฐานทางวิชาการและพัฒนา

ทักษะต่าง ๆ  เพื่อการท�ำงานให้เป็นไปตามความต้องการ

ของสังคม หรือที่ เรียกว ่าทักษะแห ่งอนาคตใหม ่

เพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 (Partnership for 21st 

Century Skills, 2007) ซึ่งสอดคล้องกับเป้าหมายของ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็น

ผู้รู้วิทยาศาสตร์ (Scientific literate person) ซึ่งหมาย

ถงึเป็นผู้ทีส่ามารถใช้กระบวนการคดิอย่างมวีจิารณญาณ 

สามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ และพิจารณาตรวจสอบข้อมูล 

บนหลักฐานประจักษ์พยานเพื่อประกอบการตัดสินใจ

ในฐานะพลเมืองโลก (World citizen) (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546 และส�ำนัก

วิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551)

ดังนั้นการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถ

น�ำตัวอย่างหรือกรณีศึกษาประเด็นทางวิทยาศาสตร์

กับสังคม (Socio-scientific issues, SSI) ที่เกิดข้ึน

จริงในบริบทใกล้ตัวของผู้เรียนเพื่อการพัฒนาทักษะใน

ศตวรรษท่ี 21 จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งส�ำหรับครูผู้สอน

หรือนักวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา ได้น�ำมาปรับใช้ใน

การเตรียมความพร้อมผู้เรียนให้เหมาะสม เพื่อความเป็น

พลเมอืงอาเซยีน (ASEAN Citizenship) และได้แสดงออก

ถึงสิทธิและหน้าที่ตามกรอบกฎกติกาของประชาคม

อาเซียนด้วยความเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ได้

ความหมายของทักษะในศตวรรษที่ 21 

ค�ำว่า ทักษะในศตวรรษที่ 21 (21st Century 

skills) หากจะก�ำหนดนิยามค�ำว่า “ทักษะในศตวรรษ

ที่ 21” ให้มีความหมายแน่นอนส�ำหรับทุกบริบทนั้น 

อาจเป็นเร่ืองท่ีท�ำได้ยาก เพราะบริบทของแต่ละสังคม

มีความต้องการการพัฒนาทักษะที่จ�ำเป็นแตกต่างกัน

ออกไป อย่างไรก็ตาม ในโลกแห่งอนาคตการเกิดความ

เช่ือมโยง การสร้างเครือข่ายและความเป็นนานาชาติใน

การท�ำงานย่อมเกิดขึ้นอย่างปฏิเสธไม่ได้ ดังนั้นในหลาย

ประเทศจงึได้มกีารระดมสมอง ส�ำรวจและวจิยั ถงึทกัษะ

ที่จ�ำเป็นส�ำหรับการท�ำงานในศตวรรษที่ 21 ดังแสดงใน

ตารางวิเคราะห์ทักษะในศตวรรษที่ 21 ดังนี้ 
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ตารางที่ 1 การวิเคราะห์ทักษะที่จ�ำเป็นส�ำหรับศตวรรษที่ 21

ทักษะที่จ�ำเป็นส�ำหรับศตวรรษที่ 21 แหล่งข้อมูลอ้างอิง*

แหล่งที่ 1 แหล่งที่ 2 แหล่งที่ 3

วิถีแห่งการคิด
(Ways of thinking)

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity and innovation) þ

ความช่างสงสัยและมีจินตนาการ (Curiosity and imagination) þ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 
(Critical thinking and problem solving) þ þ

การคิดตัดสินใจ (Decision making) þ

วิถีแห่งการท�ำงาน
(Ways of working)

การสื่อสาร

การสื่อสารและการท�ำงานเป็นทีม (Communication and teamwork) þ

การร่วมมือและความเป็นผู้น�ำ (Collaboration and leadership) þ

การสื่อสารแนวคิดอย่างมีประสิทธิภาพต่อผู้ฟังที่หลากหลาย
(Communicate ideas effectively with diverse audiences) þ

การสื่อสารด้วยวาจาและการเขียนอย่างมีประสิทธิภาพ 
(Effective oral and written communication) þ

การรับรู้และการตอบสนอง

รับรู้ถึงมุมมองของผู้อื่นและของตนเอง 
(Recognize perspectives, others’ and their own) þ

การริเริ่มและลงมือท�ำกิจการหรือโครงการด้วยตนเอง 
(Initiative and entrepreneurialism) þ

ความว่องไวและความสามารถในการปรับตัว (Agility and adaptability) þ

การลงมือปฏิบัติเพื่อปรับปรุงเงื่อนไขต่าง ๆ 
(Take action to improve conditions) þ

การเข้าถึงความรู้และข้อมูล

การมีความรู้ทั่วไปและการรู้ ICT (General knowledge and ICT literacy) þ

การเข้าถึงและวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสาร 
(Accessing and analyzing information) þ

วิถีแห่งการใช้ชีวิต
(Ways of living)

ความเป็นพลเมือง (Citizenship) þ

ความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
(Personal and social responsibility) þ

ความสามารถและตระหนักรู้เกี่ยวกับวัฒนธรรม  
(Cultural awareness and competence) þ

ก้าวออกไปส�ำรวจโลกภายนอกที่เหนือไปจากสิ่งแวดล้อมที่ตนอยู่  
(Investigate the world beyond their immediate environment) þ
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*หมายเหตุ : แหล่งที่ 1 Assessment and 

Teaching of 21st Century Skills Consortium 

(AT21CS) แหล่งที่ 2 The Global Achievement Gap 

(GAG) แหล่งที่ 3 The Council of Chief State School 

Officers’ EdSteps Initiative (CCSSO-EdSteps) & 

Asia Society Partnership for GlobalLearning 

จากตารางที่ 1 การวิเคราะห์ทักษะที่จ�ำเป็น

ส�ำหรับศตวรรษที่ 21 โดยวิเคราะห์จากฐานข้อมูล

ต่างประเทศ 3 แหล่ง ได้แก่ แหล่งที่ 1 Assessment 

and Teaching of 21st Century Skills Consortium 

(AT21CS) (Assessment and Teaching of 21st 

Century Skills Consortium, มปป, ออนไลน์.) ซึ่งเป็น

ผลจากความร่วมมือขององค์กรและสถาบันการศึกษา 

ได้แก่ บริษัท ซิสโก้ ซีสเต็มส์ อิงค์ (Cisco Systems Inc.) 

บริษทั อินเทล (Intel Corporation) บรษัิท ไมโครซอฟท์ 

(Microsoft Corporation) และมหาวิทยาลัยเมลเบิร์น 

(University of Melbourne) ได้ร่วมมือท�ำการวิจัยใน

ปี ค.ศ. 2009 แหล่งที่ 2 The Global Achievement 

Gap (GAG) โดย โทนี่ แวกเนอร์ (Wagner, 2008) 

จากกลุ ่ม Harvard Change Leadership Group 

มหาวิทยาลัยฮาร์วาร์ด สหรัฐอเมริกาที่ได้น�ำเสนอ

ถึง 7 ทักษะใหม่ที่จ�ำเป็นส�ำหรับการด�ำรงชีวิตของ

เด็ก และแหล่งที่ 3 The Council of Chief State 

School Officers’ EdSteps Initiative (CCSSO-

EdSteps) & Asia Society Partnership for Global 

Learning (Mansilla & Jackson 2011) เป็นความ

ร่วมมือระหว่างสถาบันความร่วมมือระหว่างชาติ Asia 

Society และสภาประธานเจ้าหน้าที่โรงเรียนรัฐใน

สหรัฐอเมรกิา ได้น�ำเสนอถงึสมรรถนะสากลทีค่าดหวงัใน

การเตรยีมความพร้อมผูเ้รยีน ซึง่จากการวเิคราะห์ทกัษะ

ท่ีจ�ำเป็นส�ำหรบัศตวรรษที ่21 จากสามแหล่งดงักล่าว จะ

สรุปประเด็นกลุ่มของทักษะเป็น 3 กลุ่มวิถี ได้แก่ วิถีแห่ง

การคิด วิถีแห่งการท�ำงาน และวิถีแห่งการใช้ชีวิต 

ทั้งนี้ เมื่อวิเคราะห์ลงไปในรายละเอียดของ

แต่ละประเด็นหลัก จะเห็นได้ว่าทักษะในศตวรรษที่ 21 

จะมุ่งเน้นไปที่ทักษะเพื่อวิถีแห่งการท�ำงานเป็นส�ำคัญ 

ดงัจะเหน็ได้จากความสอดคล้องของทกัษะทีแ่ต่ละแหล่ง

ข้อมลูได้น�ำเสนอโดยเฉพาะอย่างยิง่ด้านความสามารถใน

การสื่อสาร 

ในด้านของวิถีแห่งการใช้ชีวิต จากการวิเคราะห์

พบว่า แหล่งที่ 1 และ 3 ได้น�ำเสนอถึงทักษะในมิติของ

บุคคล ในฐานะเป็นพลเมืองของโลก ที่นอกเหนือไปจาก

การพัฒนาเพื่อการท�ำงาน อย่างไรก็ตามแหล่งที่ 2 ไม่ได้

น�ำเสนอถึงทักษะในด้านการใช้ชีวิตในฐานะพลเมืองใน

ศตวรรษที่ 21 

ในด้านวิถีแห่งการคิดจะเห็นได้ว่าแหล่งท่ี 1 

และแหล่งที่ 2 ได้เสนอประเด็นที่สอดคล้องกัน โดย

เฉพาะอย่างยิ่งด้านทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และการแก้ปัญหา (Critical thinking and problem 

solving) ซึ่งการคิดนี้ เป็นทักษะพื้นฐานที่จ�ำเป็นในการ

พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพ การคิดอาจไม่ได้แสดงออก

ได้เป็นรูปธรรม แต่การคิดที่มีคุณภาพนั้น จะส่งผลออก

มาในรูปของการแสดงออกในวิถีแห่งการท�ำงานและวิถี

แห่งการใช้ชีวิตของมนุษย์ ทักษะการคิดจึงยังเป็นเรื่องที่

ท้าทาย ให้นักการศึกษาและนักพัฒนา ได้ศึกษาวิจัยกัน

ในทุกระดับ 

วิทยาศาสตรศึกษาเป ็นอีกศาสตร ์หนึ่ งที่

มุ ่งพัฒนาให้บุคคลเป็นผู ้รู ้วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งการพัฒนาการจัดการเรียนรู ้ ในห้องเรียน

วิทยาศาสตร์ เพื่อเตรียมความพร้อมผู้เรียน ให้ออกไป

เป็นประชาชนที่มีคุณภาพ มีความสามารถในการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ ความสามารถในการแก้ปัญหา และ

ตัดสินใจบนพื้นฐานของข้อมูลที่ถูกต้อง เชื่อถือได้ เพื่อ

ขับเคลื่อนให้ประเทศมีความเจริญก้าวหน้าบนสังคมแห่ง

การเรียนรู้ ดังนั้น การน�ำประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับ

สังคมมาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงเป็นอีก

แนวทางหนึ่ง ที่ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะในการคิดอย่าง
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มวิีจารณญาณ และตดัสนิใจต่อประเดน็ทีเ่กดิขึน้ในสงัคม

ได้ (Tal & Kedmi, 2006) 

ความหมายของประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-

Scientific Issues, SSI) เป็นแนวคิดในการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์รูปแบบหนึ่งเพื่อแก้ปัญหาเร่ืองความ

ไม่สอดคล้องของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ในห้องเรียนกับ

การน�ำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน และการด�ำเนิน

ชีวิตหลังจากจบการศึกษา ซึ่งจากการวิจัยของ Layton, 

Jenkins, Macgill, and Davey (1993) พบว่าผู้ใหญ่จะ

สนใจวิทยาศาสตร์ก็ต่อเมื่อ ประเด็นนั้นเกี่ยวข้องกับชีวิต

หรือมีผลกระทบโดยตรงกับตนเองเท่านั้น แรงจูงใจและ

ความสนใจในวิทยาศาสตร์มักจะเกิดขึ้นเมื่อประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์นั้นเป็นประเด็นวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

สังคมและตนเอง นอกจากนี้ในบริบทของการเรียนรู้และ

การน�ำความรู้ไปใช้นั้น ค�ำว่าวิทยาศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure 

science) แท้จริงแล้วไม่สามารถแยกออกจากบริบท

ของสังคม สิ่งแวดล้อม และการเมืองการปกครองได้เลย 

ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ จึงจ�ำเป็นต้องจัดบรรยากาศของ

การเช่ือมโยงองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

สงัคม เพือ่ให้ได้ใช้ในการตดัสนิใจหรอืในการสร้างเจตคติ

ต่อประเด็นต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น หรือเพื่อการแสดงออกใน

ฐานะพลเมืองคนหนึ่งที่มีการรู้วิทยาศาสตร์ (Tal & 

Kedmi, 2006) อย่างไรก็ตามยังพบว่าการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงของมิติสังคม

และวัฒนธรรมยังเป็นข้อจ�ำกัดท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียน

วทิยาศาสตร์โดยทัว่ไปและยงัต้องการการพฒันาบทเรยีน

เหล่านี้ (Tobin, 1988)

ลักษณะของประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม (The 

Characteristics of Socio-Scientific Issues)

ในแต ่ละวันข ่าวหรือประเด็นในสังคมได ้

มีเกิดขึ้นมากและรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบัน 

ทีป่ระชาชนสามารถเข้าถงึข้อมลูผ่านช่องทางสือ่ทางเลอืก

ต่าง ๆ ซึ่งข้อมูลเหล่านี้อาจเป็นเรื่องทั่วไปที่อยู่ในความ

สนใจ หรืออาจเป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์เฉพาะทาง 

อย่างไรก็ตามการที่ผู ้สอนจะพิจารณาเลือกประเด็น

ทางวิทยาศาสตร์กับสังคมมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ใน

ห้องเรียนวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 

ได้นั้น ผู้สอนควรท�ำความเข้าใจถึงลักษณะของประเด็น

นั้น ๆ  ว่า สามารถจัดให้เป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับ

สังคมได้หรือไม่ และจะน�ำไปสู่วิถีแห่งการคิด การท�ำงาน

และการใช้ชีวิตได้อย่างไร

ปัจจุบันยังไม่มีการก�ำหนดเป็นกรอบที่แน่นอน

ว่าประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคมจะต้องมีลักษณะ

หรือมีองค์ประกอบก่ีประการและจ�ำเป็นต้องมีครบ

ทุกองค์ประกอบหรือไม่ ท้ังนี้ ข้ึนอยู ่กับการทบทวน

วรรณกรรมและการก�ำหนดนิยามของแต่ละบทเรียน ซึ่ง

ในบทความนี้จะขอน�ำเสนอถึงลักษณะของประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์กับสังคม 10 ประการ (Ratcliffe & Grace, 

2003) พร้อมตัวอย่างของกรณีศึกษาท่ีใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ได้ ดังนี้

1 .  เป ็นความรู ้วิทยาศาสตร ์ ช้ันแนวหน ้า 

หมายถึง มีพื้นฐานองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และมัก

จะเป็นความรู้ที่ยังคงด�ำเนินการศึกษาวิจัยอยู่ในชั้นแนว

หน้าของสิ่งที่รู้แล้วกับสิ่งที่ยังไม่รู้ค�ำตอบ

2. เป็นการแสดงความคิดเห็นและตัดสินใจ 

หมายถึง มีความเก่ียวข้องกับการแสดงความคิดเห็น 

มีการตัดสินใจทั้งในระดับบุคคลและระดับสังคม

3. สื่อมวลชนให้ความสนใจ หมายถึง การที่

สื่อต่าง ๆ ให้ความสนใจรายงานถึงประเด็นหนึ่ง ๆ ซ่ึง

มักจะพบว่าให้เวลาในการน�ำเสนอเป็นหัวข้อพิเศษท่ีมี

จุดประสงค์ในการน�ำเสนอเฉพาะเจาะจง

4. เป็นข้อมูลท่ียังไม่สมบูรณ์ หมายถึง ข้อมูล

ท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น ยังอยู่ในการศึกษา ยังเป็น

ประเด็นที่ถกเถียงและยังหาข้อสรุปความรู ้ที่ยอมรับ

ร่วมกันยังไม่ได้
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5. หลักฐานข้อมูลการรายงานทางวิทยาศาสตร์

ยงัไม่สมบรูณ์ หมายถงึ การทีป่ระเด็นนัน้ ๆ  ยงัไม่สามารถ

สรุปหรือหาค�ำอธิบายได้เป็นที่แน่ชัด เน่ืองจากยังขาด

หลักฐานสนับสนุนค�ำอธิบาย

6. เป็นประเด็นที่ส ่งผลกระทบทั้งในระดับ

ท้องถิ่นถึงระดับโลก หมายถึง ประเด็นนั้น ๆ ไม่เพียง

แต่ส่งผลต่อบุคคลหรือชุมชนในท้องถิ่นหนึ่ง ๆ เท่านั้น 

แต่อาจส่งผลรวมถึงทุกคนในชาติหรือระดับโลก โดยมี

ความเกี่ยวข้องกับทั้งมิติของสังคมและการเมือง

7. มีการประเมินเรื่องงบประมาณ หมายถึง

ประเด็นนั้นได้รับการพิจารณาค�ำนวณด้านการลงทุน 

ผลกระทบต่าง ๆ  ในเชงิตัวเลข เชงิเศรษฐกจิถงึคณุค่าและ

ผลประโยชน์ที่จะได้รับ

8. มีความเกี่ยวข ้องกับการพัฒนาที่ยั่งยืน 

หมายถึง การพัฒนาน้ันไม่จ�ำกัดอยู่แค่ในช่วงชีวิตของ

คนในรุ ่นปัจจุบันเท่านั้น แต่การพัฒนาจะค�ำนึงถึง

ผลกระทบที่ต่อเนื่องไปในรุ่นลูกหลานด้วย 

9. มีความเกี่ยวข้องกับความน่าจะเป็น หมายถึง 

การพจิารณาในประเดน็น้ันจะศึกษาถงึแนวโน้มและความ

เสี่ยงท่ีอาจเกิดขึ้นจากผลของการตัดสินใจต่อประเด็น

นั้น ๆ

10. มีความเกี่ยวข้องกับเรื่องของเหตุผล คุณค่า

ทางจิตใจ ศีลธรรมและคุณธรรม หมายถึง การพิจารณา

ประเด็นน้ัน จะไม่เพียงแต่พิจารณาข้อมูลหลักฐานทาง

วทิยาศาสตร์และข้อมลูเชงิปรมิาณเท่านัน้ แต่จะพจิารณา

ไปถงึผลกระทบในเชงิคณุภาพ จติใจและความเป็นมนษุย์

ด้วย 

ตัวอย่าง ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม

เพื่อการพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 : กรณีศึกษา 

เขื่อนแม่วงก์ 

ข้อมูลพื้นฐาน

โครงการเขื่อนแม่วงก์มีความเป็นมาตั้งแต่ พ.ศ. 

2525 ซึ่งในช่วงเริ่มต้นนั้นได้บรรจุเป็นแผนของโครงการ

พัฒนาลุ ่มน�้ำสะแกกรัง ซึ่งตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมา 

กรมชลประทานได้ท�ำการส�ำรวจความเป็นไปได้ ท�ำการ

วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมีการน�ำเสนอ

พจิารณาต่อผูท้ีม่ส่ีวนเกีย่วข้อง ในปี พ.ศ. 2541 เริม่มกีาร

จัดประชาพิจารณ์โครงการเข่ือนแม่วงก์ ศึกษาปัจจัยท่ีมี

ผลกระทบต่อระบบนิเวศ ท�ำการประเมินต้นทุนทางด้าน

สิ่งแวดล้อม เปรียบเทียบผลประโยชน์ของทางเลือก ซึ่ง

ในพ.ศ. 2543 ข้อสรุปของการท�ำประชาพิจารณ์ได้สรุป

ว่า พื้นท่ีลุ่มแม่น�้ำแม่วงก์ประสบปัญหาการขาดแคลน

น�้ำและเกิดอุทกภัยเป็นประจ�ำ จึงเสนอให้การก่อสร้าง

เข่ือนแม่วงก์เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา ซ่ึงช่วงสิบปี

หลังการสรุปประชาพิจารณ์ในครั้งนั้น กรมชลประทาน

ก็ได้ด�ำเนินงานศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมต่อชุมชน 

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติและสุขภาพ 

โดยการว่าจ้างสถาบันการศึกษาในระดับอุดมศึกษาใน

การศึกษาวิจัย ซึ่งใน พ.ศ. 2553 ส�ำนักงานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หรือ สผ.ได้ให้

กรมชลประทานเสนอข้อมูลเพิ่มเติมในประเด็น 

1) การบริหารจัดการลุ่มน�้ำทั้งระบบ 

2) ความจ�ำเป็นในการสร้างเขื่อนแม่วงก์ 

3) การสร้างเขื่อนแม่วงก์มีผลต่อการบริหาร

จัดการน�้ำอย่างไร

4) ผลของการสร้างเข่ือนแม่วงก์ที่มีต่อสภาพ

ความสมบูรณ์ของป่าไม้และจะส่งผลกระทบต่อลุ่มน�้ำ

หรือไม่ 

ต่อมาในปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยเกิดปัญหา

อุทกภัยในหลายพื้นท่ี ซ่ึงส่งผลให้รัฐบาลในช่วงเวลา

ดังกล่าวท�ำแผนยุทธศาสตร์และเห็นชอบในการให้

ด�ำเนินงานโครงการเขื่อนแม่วงก์ จนกระทั่งในปี พ.ศ. 

2556 เริ่มมีการเคลื่อนไหวของภาคประชาชนโดย

มูลนิธิสืบนาคะเสถียร และองค์กรเครือข่ายอนุรักษ์ด้าน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้ยื่นหนังสือขอ

คดัค้าน ด้วยเหตผุลว่าการค�ำนวณทางด้านเศรษฐศาสตร์

ของโครงการเขื่อนแม่วงก์มีการค�ำนวณที่ไม่สมเหตุผล

ในเชิงวิชาการ ซ่ึงจากการเคล่ือนไหวดังกล่าวท�ำให้
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คณะท�ำงานต้องด�ำเนินการทบทวนการวิเคราะห์และ

ชี้แจ้งข้อคัดค้านต่าง ๆ โดยเพิ่มเติมในประเด็น เช่น 

รายละเอียดและค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงฝาย ประเมิน

มูลค่าทางอ้อมของพืชสมุนไพรและพืชอาหารในพื้นที่

โครงการ การตรวจสอบแผนที่ชั้นคุณภาพลุ่มน�้ำ เพิ่ม

เติมข้อมูลโครงสร้างป่า ผลกระทบต่อสัตว์ป่า เป็นต้น 

(โครงการแม่วงก์ จังหวัดนครสวรรค์, 2556. ออนไลน์)

จากข้อมูลพื้นฐานดังกล่าว ผู้สอนสามารถน�ำ

เข้าสู่ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคมในหัวข้อ “เขื่อน

แม่วงก์ เดินหน้าหรือคัดค้าน” โดยเมื่อพิจารณาข้อมูล

พื้นฐานแล้วจะพบว่า ประเด็นนี้เป็นประเด็นที่สอดคล้อง

กับลักษณะของประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม 10 

ลักษณะที่เสนอไว้ในข้างต้น และเป็นประเด็นที่อยู่ใน

ความสนใจของสือ่มวลชนในช่วงเวลาหนึง่ ซึง่ในช่วงเวลา

นั้นเราจะพบว่ามีการเคลื่อนไหวของภาคประชาชนเป็น

อย่างมากโดยเฉพาะเยาวชนคนรุ่นใหม่ ที่แสดงออกถึง

การคัดค้าน ซึ่งในการคัดค้านนั้นอาจเกิดขึ้นตามกระแส

นิยมหรืออาจเกิดขึ้นจากการตัดสินใจบนพื้นฐานของ

ข้อมูลที่มีอยู ่ อย่างไรก็ตามจากบทบาทของนักวิทยา

ศาสตรศึกษาและครูวิทยาศาสตร์ เราสามารถน�ำกรณีนี้

มาจดัท�ำเป็นบทเรยีน เพือ่เป็นการฝึกทกัษะในศตวรรษที่ 

21 โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และการคิดตัดสินใจได้

ในการจัดการเรียนรู ้ในห้องเรียน ผู ้สอนอาจ

เริ่มต้นด้วยการส�ำรวจความรู้เดิม ด้วยการสอบถาม

ความคิดเห็นต่อกรณีเขื่อนแม่วงก์ ส�ำรวจการตัดสินใจ

ของนักเรียนว่า นักเรียนใช้ปัจจัยหรือข้อมูลใดในการ

เลือกสนับสนุนหรือเลือกคัดค้านในฐานะประชาชน

คนไทยที่จะได้รับผลกระทบจากการตัดสินใจในครั้งนี้ 

และเมื่อผู้สอนได้ส�ำรวจความรู้เดิมแล้ว จากนั้นอาจให้

นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน ถึงองค์ความรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนควรท�ำความเข้าใจเพื่อใช้ในการ

พจิารณารวมไปถงึข้อมลูในมติสิงัคมทีต้่องมาใช้ประกอบ

การพิจารณาด้วย ดังตัวอย่างตารางการวิเคราะห์การ

จัดท�ำรายงาน การวิเคราะห์ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 

(Environmental Impact Assessment หรือ EIA) 

ผลกระทบด้านสุขภาพ (Health Impact Assessment 

หรือ HIA) และผลกระทบด้านสังคม (Social Impact 

Assessment หรอื SIA) ของโครงการเข่ือนแม่วงก์ จงัหวดั

นครสวรรค์

ตารางที่ 2 ประเด็นการวิเคราะห์การจัดท�ำรายงาน การวิเคราะห์ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม (EIA) ผลกระทบด้าน

สุขภาพ (HIA) และผลกระทบด้านสังคม (SIA) ของโครงการเขื่อนแม่วงก์ จังหวัดนครสวรรค์

ผลกระทบ ประเด็นการวิเคราะห์

ด้าน EIA กายภาพ, ชีวภาพ, ระบบนิเวศ, คุณค่าต่อคุณภาพชีวิต และคุณค่าต่อการใช้ประโยชน์ของมนุษย์

ด้าน HIA
สิ่งคุกคามทางกายภาพ, ทางเคมี, ทางชีวภาพ, ทางสังคม, สุขภาพจิต, สุขภาพอนามัย, ภาวะโภชนาการ, 

การบริการทางการแพทย์และสาธารณสุข, อนามัยสิ่งแวดล้อม, ประชากรศาสตร์

ด้าน SIA
มิติที่อยู่อาศัย, สุขอนามัย, การศึกษา, การมีงานท�ำและรายได้, ความมั่นคงส่วนบุคคล, ครอบครัว, 

การสนับสนุนทางสังคม, สังคม-วัฒนธรรม, สิทธิและความเป็นธรรม, การเมืองและธรรมาภิบาล

ที่มาของข้อมูล: สรุปโครงการแม่วงก์ จังหวัดนครสวรรค์ (ข้อมูล ณ วันที่ 24 กันยายน 2556) 
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แนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เมื่อผู้สอนวิเคราะห์และคัดเลือกหัวข้อประเด็น

ทางวิทยาศาสตร์กับสังคมเพ่ือมาใช้ในการจัดการเรียน

รู้เพื่อทักษะในศตวรรษท่ี 21 ได้แล้วนั้น ผู้สอนสามารถ

น�ำประเด็นนั้น มาใช้ร่วมกับวิธีการหรือเทคนิคการสอน

แบบต่าง ๆ ได้ เช่น การเรียนรู้แบบร่วมมือ การอภิปราย

กลุม่ย่อย การสืบค้นข้อมลูจากสือ่แขนงต่าง ๆ  การโต้วาที 

การแสดงบทบาทสมมต ิการโต้แย้งและการให้เหตผุลเชงิ

วิทยาศาสตร์เป็นต้น (Aikenhead, 2005) ซึ่งตัวอย่าง

วิธีการเหล่าน้ีเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น

ส�ำคัญ สามารถปรับใช้กับห้องเรียนที่มีความหลากหลาย

ของพืน้ฐานของผูเ้รยีน โดยเฉพาะอย่างยิง่กบักลุม่ผูเ้รยีน

ท่ีมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต�ำ่ ผูเ้รยีนกลุม่นีจ้ะมส่ีวนร่วม

ในการเรียนมากกว่าการสอนแบบบรรยายปกติ หรือการ

ใช้การอภิปรายทั้งชั้นเรียน ซึ่งวิธีการเหล่านี้เป็นการฝึก

ทกัษะในการท�ำงาน การสือ่สาร การสบืค้นข้อมูลและการ

แสดงความคิดเห็นบนหลักฐานประจักษ์พยานในฐานะ

พลเมืองคนหนึ่งในสังคม (Tal & Kedmi, 2006) 

บทสรุป
กล่าวโดยสรปุ การเตรยีมความพร้อมผูเ้รยีนเพือ่

ให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 และมีความพร้อมในการเป็น

พลเมอืงอาเซียน ให้ทันต่อการเข้าร่วมประชาคมเศรษฐกจิ

อาเซียนท่ีก�ำลังจะมาถึง การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

มีเป้าหมายเพื่อให้บุคคลเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ สามารถ

ใช ้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ป ัญหาและ

การตัดสินใจ โดยอยู่บนพื้นฐานของข้อมูล ประจักษ์

พยานท่ีเช่ือถือได้ และสามารถร่วมแสดงความคิดเห็น

เพื่อตัดสินใจในประเด็นต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับสังคม ท่ีจะน�ำองค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์มาใช้ในการท�ำความเข้าใจปัญหา โดยไม่

เพกิเฉยต่อผลกระทบทีเ่กดิกบัสงัคม วฒันธรรม คุณธรรม

และศีลธรรม ซึ่งเป้าหมายนี้สอดคล้องกับการเตรียม

ผู้เรียนให้มีทักษะในศตวรรษท่ี 21 ดังนั้นการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคมจึงเป็น

อีกแนวทางหนึ่ง ท่ีนักวิทยาศาสตรศึกษาและครูผู้สอน

สามารถน�ำไปใช้ในการเรียนการสอนหรือการวิจัยเพื่อ

พัฒนาผู้เรียนให้มีวิถีแห่งการคิด วิถีแห่งการท�ำงานและ

วิถีแห่งการใช้ชีวิตในศตวรรษที่ 21 นี้ได้ 
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