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บทคัดย'อ 
การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค@ท่ีจะหาระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต�อการผลิต ephyra  ของ 

scyphistoma (polyp) แมงกะพรุนถ%วย (Catostylus townsendi) ในห%องปฏิบัติการ โดยไม�มีผล
ต�ออัตรารอดของ polyp จํานวนและขนาดของ ephyra โดยสุ�มตัวอ�อนแมงกะพรุนถ%วยในระยะ 
polyp จํานวน 45 ตัว ใส�ลงในภาชนะทดลองพลาสติก ขนาดความจุ 150 มิลลิลิตร จํานวน 1 polyp 
ต�อหนึ่งภาชนะทดลอง แล%วแบ�งออกเปSน 3 ชุดทดลอง ชุดทดลองละ 15 ซํ้า (polyp) นําไปเลี้ยงไว%ใน
กล�องโฟม ท่ีควบคุมอุณหภูมิ ให%อยู�ในระดับท่ีแตกต�างกัน 3 ระดับ คือ  25.0, 27.0 และ 30.0 
(ควบคุม) องศาเซลเซียส (°C) เปSนระยะเวลา 60 วัน ผลการทดลองแสดงว�า ระดับอุณหภูมิท่ีแตกต�าง
กัน ไม�มีผลต�ออัตรารอดของ polyp เม่ือสิ้นสุดการทดลอง และจํานวนของ ephyra ท่ีรวบรวมได%
ท้ังหมดตลอดการทดลอง (p>0.05) โดย polyp มีอัตรารอดเฉลี่ย (±SE) อยู�ระหว�าง 80.0 ± 10.7 - 
86.7 ± 9.1 % และจํานวน ephyra ท่ีผลิตได%เฉลี่ย (±SE) เท�ากับ 13.6±1.2, 15.6 ±1.9, 15.9±1.0 
ตัวต�อ polyp ท่ีอุณหภูมิ 25.0, 27.0 และ 30.0 °C ตามลําดับ แต�พบว�าระดับของอุณหภูมิท่ีแตกต�าง
กัน มีผลต�อขนาดของ ephyra โดย ephyra มีขนาดเส%นผ�านศูนย@กลางเฉลี่ย (±SE) สูงสุดเท�ากับ 
2.10±0.03a มิลลิเมตร เม่ือเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 25.0 °C และมีขนาดเล็กสุด เท�ากับ 1.81±0.03b 
มิลลิเมตร และ 1.78±0.03b มิลลิเมตร (p<0.01) ท่ีอุณหภูมิ 27.0 และ 30.0 °C ตามลําดับ  
นอกจากนี้ยังพบอีกว�าท่ีอุณหภูมิ 30.0 °C  มีแนวโน%มทําให% ephyra :มีรูปร�างท่ีผิดปกติไปจากเดิม
สูงสุดเฉลี่ย (±SE) 24.8±3.3a% ซ่ึงแตกต�างจาก ephyra ของแมงกะพรุนถ%วยท่ีเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ  25.0 
และ 27.0 °C (p<0.01) ท่ีมีความผิดปกติของ ephyra เฉลี่ย (±SE) 21.1±5.5ab % และ 10.4±14.9b 
% ตามลําดับ สรุปได%ว�าระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ%วย
เท�ากับ 25.0 °C เพราะสามารถผลิต ephyra ในห%องปฏิบัติการ ได%มีขนาดใหญ� และสมบูรณ@ท่ีสุด 

คําสําคัญ: แมงกะพรุนถ%วย เอฟXร�า อุณหภูมิ 
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ABSTRACT 

A 60-day experiment was conducted to investigate the effects of temperature 
on ephyra production of the scyphozoan jellyfish, Catostylus townsendi reared in the 
laboratory. Forty-five polyps were used in the experiment which each polyp was 
stocked in a 150 ml plastic bowl. Fifteen replicate bowls were used for each of the 3 
treatments (25.0, 27.0 and 30.0 °C). The bowls in each treatment were kept in a foam 
box to maintain the temperature via a chiller. The results showed that there were no 
significant differences in average survival rates of polyp or average number of 
ephyrae produced at different temperatures which the survival rates at the end of 
the experiment ranged between 80.0±10.7 and 86.7±9.1% (± SE), and the average 
number of ephyrae released were 13.6±1.2, 15.6 ±1.9, 15.9±1.0 individual per polyp 
(± SE) at 25.0, 27.0 and 30.0 °C, respectively. Increased in temperature greatly 
decreased the average diameter of ephyra which the largest ephyra was found at 
25.0 °C (2.10±0.03a mm) while the smaller ephyrae were found at 27.0 and 30.0°C. 
(1.8±0.0b mm and 1.7±0.0b mm) (± SE) (p<0.01). Temperature increasing increased 
number of abnormal ephyrae. The highest percentage (mean±SE) was found at 30.0 
°C (24.8±3.3%a) while the lower percentages were 21.1±5.5%ab and 10.1±4.9%b at 
25.0 °C and 27.0 °C, respectively (p<0.01). The overall results suggest that the jellyfish 
polyp, Catostylus townsendi reared at 25.0 °C in the laboratory gave better results as 
it has no affected on the survival rate of the polyp, number of ephyra but produced 
larger and low percentage of abnormal ephyra. 
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ภาพท่ี 17 ตัวอย�าง ephyra ท่ีรูปร�างผิดปกติมี 4 แฉก     42 
ภาพท่ี 18 ตัวอย�าง ephyra ท่ีรูปร�างผิดปกติจากเดิม      42 
ภาพท่ี 19 ตัวอย�าง ephyra ท่ีรูปร�างผิดปกติมี 12 แฉก     43 
ภาพท่ี 20 การเกิด polyp ใหม�จากการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ    43 
ภาพท่ี 21การเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศแบบ (podocycts)    43 
ภาพท่ี 22 การเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศแบบ (podocycts)    43 
ภาพท่ี 23 การเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศแบบ (podocycts)    43 
ภาพท่ี 24 การเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศแบบ (podocycts)    43 
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1. บทนํา 

(Introduction) 
 

ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

ปEญหาการเพิ่มจํานวนของแมงกะพรุนในธรรมชาติทั่วโลก (Liu et al.,2009) นับว�าเปSนปEญหา
สําคัญในช�วงทศวรรษท่ีผ�าน (Arai, 1988, 2001; Purcell, 1997; Mill, 2001) จากสาเหตุของสภาวะ
แวดล%อมที่เส่ือมโทรมลง ซ่ึงส�งผลโดยตรงกับระบบนิเวศและผลกระทบทางเศรษฐกิจ จํานวนแมงกะพรุนท่ี
เพิ่มข้ึนมีผลทําให%จํานวนแพลงก@ตอนในธรรมชาติลดลงจากการถูกกินเปSนอาหาร นอกจากน้ีแมงกะพรุนยัง
จับไข�ปลาและลูกปลาวัยอ�อนเปSนอาหารด%วย (Moller, 1980)  สําหรับในส�วนของประเทศไทยเองก็เกิด
ปEญหาข้ึนเช�นเดียวกัน แต�ยังไม�รุนแรงเช�นในต�างประเทศความเสียหายที่พบก็อาจจะยังไม�ชัดเจน แต�มี
ความเปSนไปได%ท่ีจะเกิดข้ึนเช�นเดียวกัน แต�ในทางกลับกันจะเห็นได%ว�าในส�วนของประเทศไทยเองก็มีการ
นําแมงกะพรุนมาเปSนประโยชน@ เช�น การบริโภค ซ่ึงแมงกะพรุนจัดเปSนแพลงก@ตอนสัตว@ที่มีมูลค�าทาง
เศรษฐกิจ สามารถนํามาเปSนอาหาร โดยการแปรรูปเปSนแมงกะพรุนดองเค็ม ซ่ึงเปSนท่ีต%องการของ
ต�างประเทศ เช�น ญ่ีปุbน ไต%หวัน และเกาหลีใต% (พิสิฐ และคณะ, 2551)  โดยเฉพาะประเทศญ่ีปุbน ซึ่งพบว�า
ตั้งแต�ปX 1988-1999 มีปริมาณการนําเข%าแมงกะพรุนดองเค็มประมาณ 5,400-10,000 ตันต�อปX เฉลี่ยปXละ 
7,874 ตัน มูลค�า 25.5 พันล%านเหรียญสหรัฐ โดยประเทศไทยเองก็จัดอยู�ใน 5 อันดับแรกที่เปSนผู%ส�งออก
แมงกะพรุนดองเค็มไปยังประเทศต�างๆดังกล�าว (Omori & Nakano, 2001) นอกจากนี้การเกิดการ
รวมตัวกันของแมงกะพรุนบริเวณแนวชายฝEFงยังช�วยส�งเสริมให%เกิดการท�องเที่ยวในท%องถ่ิน เช�น 
ปรากฏการณ@การเกิดแมงกะพรุนหลากสี จังหวัดตราด ในช�วงปXท่ีผ�านมา ทําให%มีนักท�องเท่ียวเข%ามาชม
ปรากฏการณ@ดังกล�าวสร%างรายได%ให%ประชากรในท%องถ่ิน หรือการจัดแสดงแมงกะพรุนสายพันธุ@ต�างๆ ใน
สถานแสดงพันธุ@สัตว@น้ําของสถาบันฯ โดยผลสืบเนื่องจากนโยบายของสถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล 
มหาวิทยาลัยบูรพา ทีได%ดําเนินการให%มีการจัดการฝ�กอบรมเชิงปฏิบัติการ การจําแนกชนิดและการ
เพาะเล้ียงแมงกะพรุนและเจลาตินเนียส ในประเทศไทย “International workshop classification 
and culture of marine fauna, jellyfish and other gelatinous animals in Thailand ในวันท่ี 1-4 
กรกฎาคม 2556 ที่ผ�านมาและจะจัดให%มีการจัดแสดงสัตว@ทะเลกลุ�ม jellyfish และ gelatinous ในสถาน
แสดงพันธุ@สัตว@นํ้าอนาคตข%างหน%า ทางสถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเลเองก็ได%เล็งเห็นถึงความสําคัญของ
ประชากรแมงกะพรุนที่พบบริเวณเกาะไม%รูด จังหวัดตราด และตั้งข%อสังเกตว�าสาเหตุและปEจจัยที่ทําให%เกิด
การรวมตัวของกระพรุนจํานวนมาก ทั้งทางด%านความหลากหลายทางสภาพแวดล%อม พันธุ@ศาสตร@โมเลกุล 
การเพาะเลี้ยง วงจรชีวิตของแมงกะพรุนในธรรมชาติ โดยการเพ่ิมจํานวนของแมงกะพรุนจํานวนมาก ทั้ง
ระยะที่ดํารงชีวิตอยู�พื้นน้ํา (benthic) เรียกว�าระยะ polyp โดยในระยะนี้สามารถสืบพันธุ@แบบไม�อาศัย
เพศ โดยการแตกหน�อ (buds) และผลิตตัวอ�อนแมงกะพรุน (ephyra) ซึ่งอาจเปSนผลมาจากสภาวะ
แวดล%อมของโลกท่ีร%อนข้ึน โดยสภาพแวดล%อมที่เปSนปEจจัยสําคัญท่ีมีผลกระตุ%นต�อการเกิดสืบพันธุ@แบบไม�
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อาศัยเพศของแมงกะพรุน ประกอบด%วย อาหาร อุณหภูมิ ความเค็ม และแสง (Liu et al., 2009) ในการ
วิจัยเพ่ือการเพาะเล้ียงแมงกะพรุนเพื่อจัดแสดงในสถานเพาะพันธุ@ส�วนใหญ� พบว�าอุณหภูมิ ความเค็ม เปSน
ปEจจัยท่ีสําคัญทําให%เกิดการกระตุ%น (strobilation) การสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ (Willcox et al., 2007; 
Purcell et al., 2009; Han & Uye, 2010) และระยะ ephyra (Widmer, 2005) ของแมงกะพรุนโดย
ในช�วงปลายฤดูหนาวต%นฤดูร%อนในช�วงที่มีอุณหภูมิสูงข้ึนและเวลากลางวันยาวนานข้ึนจะช�วยกระตุ%นทําให%
เกิด polyp ของแมงกะพรุน A. aurita เกิดข้ึนจํานวนมาก (Miyake et al., 2002) เช�นเดียวกับ ท่ี
อุณหภูมิ 13-23 องศาเซลเซียส จะกระตุ%นให%เกิด polyp ในการเพาะเล้ียงแมงกะพรุน Nemopilema 
nomurai (Kishinouye) ในห%องปฏิบัติการ (Kawahara & Uye, 2006) 

สําหรับในแมงกะพรุนถ%วย Catostylus mosaicus มีวงจรชีวิต โดยการสืบพันธุ@แบบอาศัยเพศ 
โดยพ�อแม�พันธุ@ตัวเต็มวัย (medusa) จะปล�อยไข�และสเป�ร@มออกมาในมวลนํ้า เม่ือไข�ได%รับการผสมจะ
พัฒนาและเจริญเปSนตัวอ�อนระยะที่เรียกว�า planula ขนาด 50 ไมครอน เม่ือพบสภาวะที่เหมาะสมจะลง
มาดํารงชีวิตอยู�บริเวณพ้ืนนํ้า เรียกว�า polyp จะเจริญเติบโตรวดเร็วในเวลา 10 วัน เรียกระยะนี้ว�า
scyphistoma ขนาด 100 ไมครอน และพัฒนาเต็มที่จะมีขนาดใหญ�ถึง 300 ไมครอน ซ่ึงในระยะนี้
สามารถสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศได%หลายแบบคือ buds, partial fission, pedal cysts รวมถึง 
podocyst จากน้ันจะพัฒนาไปเปSนระยะ ที่เรียกว�า stobila ภายในเวลา 15 วันหลังจากลงมาดํารงชีวิต
บริเวณพ้ืนมีขนาด 400 ไมครอนและจะสามารถ ephyra บน polyp ได%ท้ังแบบ monodisk (1 polyp: 
1ephyra) และ polydisk strobilation (1 polyp: > 1 ephyra) เม่ือได%รับการกระตุ%นจากปEจจัยอ่ืนๆ 
ภายนอก เช�น อุณหภูมิ ความเค็ม อาหาร และแสง ก�อนจะเจริญโตไปเปSน ephhyra ขนาดประมาณ 500 
ไมครอน ดํารงชีวิตอยู�ในมวลนํ้า pelagic (Pitt, 2000) 

 
ก    ข 
ภาพที่ 1 (ก) วงจรชีวิตของแมงกะพรุน (ข) พัฒนาการเกิด strobilation ในแมงกะพรุน 
Catostylus mosaics (Pitt, 2000) 
 

 จากศึกษาเบื้องต%นที่ผ�านมาในช�วงเดือนกันยายน 2556 เปSนต%นมาทางสถานีวิจัยย�อยชะอํา 
สถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล ได%มีนําเข%าพ�อแม�พันธุ@สายพันธุ@ดังกล�าวเข%ามาทําการเล้ียงจนสามารถผลิต 
polyp ได% โดยเก็บตัวอย�างนํ้าโดยการกรองใช%สวิงขนาด 45 ไมครอน นํามาส�องภายใต%กล%องจุลทรรศน@ 
พบไข�และเสป�ร@มของแมงกะพรุนถ%วยจํานวนมากลอยอยู�ในมวลนํ้า หลังจากน้ัน 2 วัน ใช%สวิงขนาด 45 
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ไมครอน กรองนํ้าในถังเล้ียงพ�อแม�พันธุ@ นํามาส�องภายใต%กล%องจุลทรรศน@พบระยะตัวอ�อนที่ผสมแล%ว เรียก
ระยะ planula ซึ่งมี cilia สามารถเคลื่อนที่ได% ลอยอยู�ในมวลน้ํา จึงเก็บตัวอ�อน planula มาใส� ในภาชนะ
พลาสติกขนาด 2 ลิตร จํานวน 4 ชุด เติมนํ้าเต็มปริมาตร ใส�สายอากาศโดยใช%ก%านลูกโปbงให%อากาศบริเวณ
มุมภาชนะ ไม�มีการเปลี่ยนถ�ายน้ําประมาณ 1 สัปดาห@ หลังจากน้ันจึงทําการเปลี่ยนถ�ายน้ําวันเว%นวัน 
ประมาณ 10% โดยไม�มีการดูดตะกอน จากนั้นพบแมงกะพรุนถ%วยในระยะ polyp ท่ีมีการแบ�งตัวเปSน
ชั้นๆ ก�อนจะหลุดออก เปSนระยะ ephyra 

 
    ภาพท่ี 2 polyp ของแมงกะพรุนถ%วย (Catostylus townsendi) 

ซึ่งการศึกษาครั้งนี้สามารถเล้ียงแมงกะพรุนสายพันธุ@ดังกล�าวได%จนถึงมีการพัฒนาการรูปร�างคล%ายพ�อ
แม�พันธุ@ Large medusa ซ่ึงมีการจัดการระหว�างการเลี้ยงตั้งแต�ระยะ polyp-Large medusa จะมีการ
เปล่ียนถ�ายนํ้าระหว�างการอนุบาลประมาณ 20-50 เปอร@เซ็นต@ วันเว%นวัน ท่ีความเค็ม 21-30 ส�วนในพัน 
อุณหภูมิ 20-28 องศาเซลเซียส อาหารท่ีให%ส�วนใหญ�จะเปSนอาร@ทีเมียวัยอ�อนหลังจากที่ทําการเพาะเล้ียง
และเก็บรวบรวมตัวอ�อนแมงกะพรุนระยะ polyp ประมาณ 4-5 เดือน พบว�า polyp ที่ทําการเก็บ
รวบรวมไว%ได%ตายหมด ซึ่งอาจจะเกิดจากปEจจัยหลายๆอย�างที่เข%ามาเก่ียวของ เช�น ความเค็ม อุณหภูมิ 
ความหนาแน�นของอาหารที่แมงกะพรุนถ%วยในระยะต�างๆได%รับไม�เหมาะสม (Willcox et al.,2007; 
Purcell et al., 2009; Liu et al., 2009; Han & Uye, 2010) หรือแม%แต�ลักษณะจําเพาะของ
แมงกะพรุนสายพันธุ@ดังกล�าว ที่เมือเกิดการ strobilation โดยปEจจัยดังกล�าว แล%วจะหยุดการเจริญเติบโต 
ข%อมูลเหล�าน้ียังไม�มีการศึกษาผลของปEจจัยที่สําคัญทําให%เกิดการเปล่ียนแปลงดังกล�าวจึงจําเปSนอย�างยิ่งท่ี
จะต%องมีการศึกษาเพื่อใช%เปSนฐานข%อมูลเบ้ืองต%นในการเพาะเลี้ยงแมงกะพรุนถ%วยและสายพันธุ@ต�างๆ ใน
ห%องปฏิบัติการ เพื่อการจัดแสดงในสถานจัดแสดงพันธุ@สัตว@นํ้าในอนาคตต�อไป 

1.1 วัตถุประสงค�ของโครงการวิจัย 

เพื่อศึกษาถึงระดับของอุณหภูมิท่ีแตกต�างกัน ต�อการผลิต ephyra ของ polyp แมงกะพรุนถ%วย 
ภายในห%องปฏิบัติการ 
 
1.2 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
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ทําการศึกษาผลของระดับอุณหภูมิ ที่แตกต�างกัน ของแมงกะพรุนถ%วย ระยะ polyp ต�อการเกิด
การแบ�งตัวปล�อย ephyra ในห%องปฏิบัติการ ระยะเวลาในการทําวิจัยท้ังสิ้น 1 ปX ทําการวิจัยที่สถาบัน
วิทยาศาสตร@ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา และสถานีวิจัย (ย�อยชะอํา) ต. บางเก�า อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 

1.3 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

ปEญหาการเพ่ิมจํานวนของแมงกะพรุนในแหล�งน้ําธรรมชาติท่ัวโลก นับว�าเปSนปEญหาสําคัญท่ีส�งผล
กระทบโดยตรงต�อระบบนิเวศและเศรษฐกิจ ซ่ึงสาเหตุหน่ึงพบว�ามาจากสภาวะแวดล%อมท่ีเสื่อมโทรมลง 
(Arai, 2001; Liu et al., 2009; Hamner & Dawson, 2009; Purcell, 1999) จํานวนแมงกะพรุนท่ี
เพิ่มข้ึน ส�งผลให%ปริมาณของแพลงก@ตอน ไข�ปลาและลูกปลาวัยอ�อน ในธรรมชาติลดลง เพราะถูกกินเปSน
อาหาร (Moller, 1980) จากการประเมินมูลค�าความเสียหายทางเศรษฐกิจ ต�ออุตสาหกรรมการประมง 
ของประเทศเกาหลีใต% พบว�ามีมูลค�าสูงถึง 68.2 ถึง 204.6 ล%านดอลลาร@สหรัฐต�อปX (Kim et al., 2012) 
และการศึกษาถึงผลกระทบของจํานวนแมงกะพรุนที่เพ่ิมข้ึนในปX ค.ศ. 2004 ของประเทศสโลวีเนีย แสดง
ให%เห็นว�า ไม�เพียงแต�ปริมาณของผลผลิตทางการประมงเท�านั้นที่ลดลง แต�ส�งผลต�อเน่ืองไปถึงมูลค�าของ
ผลิตภัณฑ@ รายได% และการจ%างงานในอุตสาหกรรมประมงอีกด%วย (Nastav et al., 2013) 

สําหรับประเทศไทย ยังไม�พบว�ามีรายงานความเสียหายที่รุนแรงเช�นท่ีพบในต�างประเทศ แต�
ในทางกลับกัน พบว�ามีรายงานการทําประมงแมงกะพรุน เพื่อบริโภคและมีการแปรรูปเปSนแมงกะพรุน
ดองเค็ม เพื่อส�งออกไปยังต�างประเทศ เช�น ญ่ีปุbน ไต%หวัน และเกาหลีใต% (พิสิฐ และคณะ, 2551) 
โดยเฉพาะประเทศญ่ีปุbน ที่พบว�าตั้งแต�ปX ค.ศ.1988 ถึง 1999 มีการนําเข%าแมงกะพรุนดองเค็มอยู�ระหว�าง 
5,400-10,000 ตันต�อปX เฉลี่ยปXละ 7,874 ตัน มูลค�า 25.5 พันล%านเหรียญสหรัฐ โดยประเทศไทย เปSน
ประเทศใน 5 อันดับแรก ท่ีเปSนผู%ส�งออกแมงกะพรุนดองเค็มไปยังประเทศต�างๆดังกล�าว (Omori & 
Nakano, 2001) นอกจากนี้การเกิดการรวมตัวกันของแมงกะพรุนบริเวณแนวชายฝEFง ยังช�วยส�งเสริมให%
เกิดการท�องเที่ยวในท%องถ่ิน เช�น ปรากฏการณ@การเกิดแมงกะพรุนหลากสี ที่เกิดข้ึนในพื้นที่ต�างๆ ของ
จังหวัดตราด ในช�วงหลายปXที่ผ�านมา ทําให%มีนักท�องเที่ยวเข%ามาชมปรากฏการณ@ดังกล�าว เกิดการสร%าง
รายได%ให%ประชาชนในพื้นที่ 

แมงกะพรุนสืบพันธุ@ได%ท้ังแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) และแบบไม�อาศัยเพศ 
(asexual reproduction) โดยจะเริ่มจากพ�อแม�พันธุ@ปล�อยไข�และสเป�ร@มออกมาในมวลน้ํา ไข�ท่ีได%รับการ
ผสมจะเจริญเปSนตัวอ�อน ระยะพลานูล�า (planula) ลอยอยู�ในมวลนํ้า ราว 2-7 วัน หลังจากนั้นจะลงไป
เกาะอยู�กับวัตถุใต%นํ้า เรียกระยะ โซฟ�สโตมา (scyphistoma) หรือ โพลิบ (polyp) ซ่ึงในสภาพแวดล%อมที่
เหมาะสม polyp จะเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ ด%วยการแบ�งตัวตามขวาง จนได%ตัวอ�อนในระยะ
เอฟ�รา (ephyra) ท่ีหลุด ออกมาในน้ํา :ซึ่งกระบวนการดังกล�าวน้ีเรียกว�า สโตรบิเลชัน (strobilation) 
โดย ephyra น้ีจะเจริญเติบโต กลายเปSนแมงกะพรุนเต็มวัย (adult medusa) ต�อไป ท้ังนี้ polyp ยัง
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สามารถสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ ในรูปแบบอ่ืน ได%อีก ได%แก� budding (formation of bud) planuloid 
และการสร%าง cysts รวมถึง podocysts) (Arai, 1997) 
  การสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ รวมทั้ง ephyra จึงเปSนปEจจัยสําคัญที่ทําให%แมงกะพุรนตัวเต็มวัย
เพิ่มจํานวนข้ึนอย�างรวดเร็ว โดยเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนจะเร�งให%เกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ และ 
strobilation ทําให% polyp ใหม�และจํานวน ephyra เพ่ิมข้ึน (Liu et al, 2009)  การเพิ่มจํานวนของ
แมงกะพรุนอย�างรวดเร็วสะท%อนให%เห็นการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศของ polyp ท่ีมีมาก (Grondahl, 
1988; Lucas, 2001) ความเข%าใจถึงปEจจัยสิ่งแวดล%อมท่ีมีผลต�อการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ จึงเปSน
สิ่งจําเปSน หากต%องการทราบถึงปEจจัยที่เปSนสาเหตุท่ีแท%จริงในการเพิ่มและลดจํานวนของแมงกะพรุน  
(Mills, 2001) ซ่ึงอุณหภูมินับว�าเปSนปEจจัยหนึ่งท่ีมีอิทธิพลต�อการสะพรั่งของแมงกะพรุน เพราะส�งผลต�อ
การเจริญเติบโตของ polyp และการเกิด ephyra (Xie et. al., 2015) เช�น ในแมงกะพรุน  A. aurita 
polyp เริ่มเกิดกระบวนการ strobilation เพื่อผลิต ephyra ได%จํานวนมากข้ึนเมื่ออุณหภูมิเริ่มสูงข้ึน  
(Miyake et al., 2002) หรือแมงกะพรุน  Nemopilema nomurai  เมื่อทําการเล้ียง polyp ไว%ที่
อุณหภูมิ 13-23 °C จะกระตุ%นให%เพ่ิมกระบวนการ strobilation  ของ polyp เพื่อผลิต ephyra 
(Kawahara & Uye, 2006)  นอกจากนี้ยังพบอีกว�า อุณหภูมิมีผลต�อการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ ของ
แมงกะพรุนกลุ�ม Scyphozoan ในทะเลเหนือจํานวน 3 สายพันธุ@  Aurelia aurita, Cotylorhiza 
tuberculata    และ Rhizostoma pulma  ท่ีทดลองเล้ียงในห%องปฏิบัติการ พบว�า polyp จะตายหมด
หากทําการเลี้ยงที่อุณหภูมิ 28 °C โดยผลจากการศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีแตกต�างกัน 14, 21, 28 °C ต�อ
อัตรารอด การเกิด polyp ใหม�และการผลิต ephyra โดยแมงกะพรุน Aurelia aurita และ 
Rhizostoma pulma จะมีอัตรารอดสูงหากเล้ียง polyp ไว%ที่อุณหภูมิ 14 °C และท่ีอุณหภูมิ 21 °C 
แมงกะพรุน Cotylorhiza tuberculata  จะเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ (Purcell et al., 2012)  
ในแมงกะพรุนหัวกลับ Cassiopea xamachana ท่ีเล้ียงในห%องปฏิบัติการ จะมีการพัฒนาของหนวดของ 
polyp ดีท่ีสุดเม่ือเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 33 °C หรือจะเห็นได%จากการที่มีการใช%อุณหภูมิเปSนตัวเหน่ียวนําให%เกิด
การผลิต ephyra จากตัวของ polyp เช�น ในแมงกะพรุนพระจันทร@  Aurelia aurita  ที่อุณหภูมิ 10-18  
°C (Fuchs et al., 2014)  

แมงกะพรุนถ%วย Catostylus townsendi เปSนแมงกะพรุนที่พบได%ในบริเวณชายฝEFงของประเทศ
ไทย การรวมตัวกันของแมงกะพรุนชนิดนี้บริเวณแนวชายฝEFง จังหวัดตราด ตอนปลายฤดูฝนต�อกับต%นฤดู
หนาว ส�งเสริมให%เกิดการท�องเท่ียวในพื้นที่ ในเบ้ืองต%นคณะผู%วิจัยสามารถเลี้ยงแมงกะพรุนต้ังแต�ระยะ 
polyp จนถึง large medusa ได%แต�พบว�า polyp ท่ีทําการเก็บรวบรวมไว%ได%ตายหมดหลังจากทําการ
เลี้ยง polyp ไว%ประมาณ 4-5 เดือน ซ่ึงสาเหตุอาจจะเกิดจากปEจจัยหลายอย�างท่ีเข%ามาเก่ียวข%อง เช�น 
อุณหภูมิ ท่ีเลี้ยงแมงกะพรุนถ%วยในระยะต�างๆ ไม�เหมาะสม (Willcox et al.,2007; Purcell et al., 
2009; Liu et al., 2009; Han & Uye, 2010) หรือแม%แต�ลักษณะจําเพาะของแมงกะพรุนแต�ละสายพันธุ@
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ที่เม่ือเกิดการ strobilation ของ polyp เพื่อผลิต ephyra แล%วจะหยุดการเจริญเติบโตเมื่ออุณหภูมิมีการ
เพิ่มข้ึนหรือลดลง โดยการเหนี่ยวนําของอุณหภูมิเปSนหลัก (Fuchs et al, 2014)  ซ่ึงในปEจจุบันประเทศ
ไทยมีการศึกษาวิจัยด%านต�างๆ เก่ียวกับแมงกะพรุนน%อยมาก และขาดการวิจัยในเรื่องของวงจรชีวิต และ
ผลกระทบของปEจจัยสิ่งแวดล%อมต�อการดํารงชีวิตของแมงกะพรุน การศึกษาปEจจัยสิ่งแวดล%อม โดยเฉพาะ
ผลของอุณหภูมิ ต�อการแบ�งตัวต�อการผลิต ephyra ของ polyp แมงกะพรุนถ%วย จึงมีความสําคัญ เพราะ
ผลการวิจัยสามารถใช%เปSนฐานข%อมูลเบื้องต%นเปSนองค@ความรู%ใหม�ท่ีใช%ในการเพาะเล้ียงแมงกะพรุนถ%วยและ
แมงกะพรุนสายพันธุ@ต�างๆ ในห%องปฏิบัติการ และสามารถนําไปใช%อธิบาย ถึงปรากฏการณ@การเพ่ิมจํานวน
ของแมงกะพรุนในธรรมชาติ ผลของอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปต�อการเพ่ิมจํานวนของแมงกะพรุนใน
ธรรมชาติต�อไป 
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2. วิธีดําเนินการวจัิย 
(Materials & Methods) 

 
2.1 การเก็บรวบรวมพ'อแม'พันธุ�และ polyp ท่ีใช�ในการทดลอง 

 พ'อแม'พันธุ�และ polyp ท่ีใช�ในการทดลอง 
พ�อแม�พันธุ@แมงกะพรุนถ%วย ท่ีใช%ผลิต polyp ในการทดลองในครั้งน้ี จํานวน 18 ตัว มีขนาดเส%น

ผ�านศูนย@กลางร�ม อยู�ระหว�าง 20 ถึง 25 เซนติเมตร นํ้าหนักเฉล่ีย 200-300 กรัม ถูกช%อนด%วยสวิง จาก
บริเวณชายหาดชะอํา จังหวัดเพชรบุรี โดยแยกแมงกะพรุนบรรจุใส�ถุงพลาสติก ขนาด 8 x 12 น้ิว ถุงละ
ตัว พร%อมกับน้ําทะเลในบริเวณท่ีพบแมงกะพรุน (ความเค็มเท�ากับ 30 ส�วนในพัน อุณหภูมิเท�ากับ 30 °C) 
มัดปากถุงให%แน�นไม�ให%มีอากาศอยู�ภายใน เพื่อปOองกันฟองอากาศเข%าไปติดอยู�ภายใต%ร�มของแมงกะพรุน 
แล%วบรรจุถุงใส�ลังโฟมทีมีฝาป�ด ขนย%ายไปยังสถานที่ทดลอง  โดยนําถุงที่บรรจุพ�อแม�พันธุ@ มาลอยพักไว%ใน
บ�อไฟเบอร@กลาสขนาดความจุนํ้า 300-500 ลิตร เพ่ือปรับอุณหภูมิน้ําในถุงให%ใกล%เคียงกัน เป�ดถุงออกเท
น้ําในถุงออกครึ่งหน่ึงแล%วค�อยๆ เติมน้ําใหม�เข%าไปในถุงทีละน%อยจนเต็มแล%วจึงปล�อยแมงกะพรุนออกจาก
ถุงให%อากาศในบ�อเลี้ยงเบาๆ เลี้ยงไว%ที่อุณหภูมิปกติ 

หลังจากปล�อยพ�อแม�พันธุ@แมงกะพรุนถ%วยไปแล%ว 6 ชั่วโมง กรองนํ้าในบ�อเลี้ยงพ�อแม�พันธุ@
แมงกะพรุนถ%วย ด%วยสวิงกรองแพลงก@ตอนขนาด 45 ไมโครเมตร ใช%หลอดหยดดูดนํ้าที่กรองไว% หยดใส�
สไลด@หลุม นําไปตรวจสอบใต%กล%องจุลทรรศน@ชนิด Compound microscope (Olympus CX21) พบว�า
แมงกะพรุนวางไข�แล%ว และไข�ได%รับการผสมด%วยเสป�ร@ม เพราะพบไซโกตท่ีกําลังแบ�งตัว และหลังจาก
ปล�อยแมงกะพรุนไปแล%ว 18 ชั่วโมง พบตัวอ�อนระยะ planula จึงทําการรวบรวมตัวอ�อนระยะplanula 
โดยการกรองนํ้าในบ�อเลี้ยงพ�อแม�พันธุ@ผ�านสวิง ขนาด 45 ไมโครเมตร  

ตัวอ�อนระยะ planula ท่ีถูกรวบรวมได% ถูกย%ายไปเลี้ยงในตู%กระจกที่ความจุน้ํา 10 ลิตร ความ
หนาแน�น 2 ตัวต�อมิลลิลิตร (Pitt, 2000) จํานวน 4 ตู% ให%อากาศเบาเบา เพียงเล็กน%อย ภายในตู%กระจก
แขวนและวางแผ�นพลาสติกใส ขนาด 1-2 น้ิว จํานวน 6 ชิ้น เพ่ือให%ตัวอ�อน planula ลงเกาะ เมื่อตัวอ�อน 
planula ลงเกาะแล%ว ทําการตรวจสอบระยะการพัฒนาของตัวอ�อนบนแผ�นพลาสติกด%วยกล%องจุลทรรศน@ 
เมื่อพบว�าตัวอ�อนพัฒนาเข%าสู�ระยะ polyp ท่ีมีหนวดตั้งแต� 4 เส%น แล%ว จึงเริ่มให%โรติเฟอร@เปSนอาหาร เม่ือ 
polyp มีขนาดใหญ�ขึ้น จนสามารถจับอาร@ทีเมียวัยอ�อนเปSนอาหารได%แล%ว จึงลดสัดส�วนของโรติเฟอร@ลง 
แล%วเพิ่มอาร@ทีเมียวัยอ�อนเข%าไปจนสามารถให%อาร@ทีเมียวัยอ�อนเพียงอย�างเดียว (Webster & Lucas, 
2012) ตู%เลี้ยงต้ังไว%บริเวณท่ีมีแสงส�องผ�าน ระหว�างการเล้ียงรักษาระดับความเค็มอยู�ระหว�าง 30-34 ส�วน
ในพันและอุณหภูมิของน้ําทะเลอยู�ระหว�าง 28-30 °C โดยในช�วง 2-7 วันแรก ไม�มีการเปลี่ยนถ�ายนํ้า 
หลังจากนั้นเปลี่ยนถ�ายน้ํา 20 เปอร@เซ็นต@ ทุกๆ 2 วัน โดยนํ้าที่ใช%เปลี่ยนถ�าย ถูกปรับความเค็มและ
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อุณหภูมิ ให%ใกล%เคียงกับน้ําทะเลท่ีใช%เลี้ยงขณะนั้นด%วย (Liu et al., 2009) polyp ที่นําไปใช%ในการ
ทดลองเปSน polyp ท่ีมีการพัฒนาจนมีหนวดครบ 16 เส%น ซึ่งมีอายุเฉลี่ยประมาณ 23 วัน หลังจากเข%าสู�
ระยะ polyp 

2.2 polyp ท่ีใช�ในการทดลอง 

เมื่อ polyp เจริญเติบโตจนมีหนวดครบ 16 เส%น ทําการย%าย polyp ออกมาจากแผ�นพลาสติกท่ี
เกาะอยู�ทีละตัว โดยใช%ใบมีดโกน ขูดบริเวณฐานของ polyp ให%หลุดออกมา แล%วใช%หลอดหยด (dropper) 
ดูดย%ายไปใส�ไว%ในภาชนะพลาสติกใสทรงกลม ขนาดความจุนํ้า 150 มิลลิลิตร ซึ่งใช%เปSนภาชนะทดลอง 
จํานวน 45 ใบ จํานวน 1 polyp ต�อ1 ใบ แล%วปล�อยให% polyp ที่ย%ายมาเกาะติดกับภาชนะทดลอง ความ
เค็มของนํ้าที่ใช%เท�ากับ 30 ส�วนในพัน ไม�มีการให%อาหารและให%อากาศ  แยกภาชนะทดลองออกเปSน 3 ชุด 
ชุดละ 15 ใบ นําไปเล้ียงไว%ในท่ีควบคุมอุณหภูมิ เท�ากับอุณหภูมิท่ีจะทําการทดลองต�อไป (25.0, 27.0, 
30.0 (ควบคุม) °C) โดย polyp ของแมงกะพรุนถ%วยจะเกาะติดกับภาชนะทดลองภายในเวลา 3-4  วัน 

2.3. วิธีการทดลอง 

 2.3. 1 เม่ือ polyp ที่เตรียมไว%สําหรับทําการทดลองเกาะติดกับภาชนะแล%ว จึงเริ่มต%นทํา
การทดลอง โดยทําการศึกษาผลของอุณหภูมิที่ต�างกัน  3 ระดับ คือ 25.0, 27.0, 30.0 (ควบคุม) °C ต�อ
การเกิด Strobilation ปล�อย ephyra  เปSนระยะเวลา 60 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบสุ�มตลอด 
(Complete randomizied design: CRD)  อุณหภูมิท่ีทําการทดลองถูกควบคุมให%คงท่ีด%วยอุปกรณ@ทํา
ความเย็น (chiller) Hailea Hs-28A ซึ่งแต�ละชุดทดลองประกอบด%วย ชิลเลอร@ ลังโฟม ตุ%กระจกที่ใช%วาง
ภาชนะทดลอง (ขนาด 45*60*30 เซนติเมตร) และปE�ม (AP 2500) ท่ีใช%สําหรับหมุนเวียนน้ําระหว�าง
ลังโฟมและชิลเลอร@ (Figure 1) การตรวจสอบ บันทึก และควบคุมอุณหภูมิ ให%คงท่ี ทําโดยการวาง
เทอร@โมมิเตอร@ชนิดวัดอุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด เอาไว%เพื่อบันทึกอุณหภูมิของน้ําภายในลังโฟม และตรวจสอบ
กับชิลเลอร@ทุก 2 ชั่วโมง เพ่ือควบคุมอุณหภูมิให%เปSนไปตามท่ีกําหนดไว%ในแต�ละชุดทดลอง ภายในลังโฟม
จะใส�น้ําทะเลกรอง ความเค็ม 30 ส�วนในพันไว% เพื่อใช%สําหรับเปลี่ยนถ�ายน้ํา และใช%สําหรับควบคุม
อุณหภูมิของนํ้าในภาชนะทดลอง โดยภาชนะทดลองที่มี polyp อยู�จํานวน 15 ใบ (ซ้ํา)ในแต�ละชุดทดลอง 
จะถูกนํามาวางไว%ในนํ้าภายในกล�องโฟม บนชั้นกระจก ที่มีแผ�นพลาสติกสีดําวางรองไว% เพื่อให%ง�ายต�อการ
สังเกต polyp และการเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนในภาชนะทดลอง ซ่ึงอุณหภูมิท่ีทําการควบคุม ตลอดการ
ทดลองของแต�ละชุดทดลองมีค�าเฉลี่ย (± SD) เท�ากับ 25.0±0.1, 27.0±0.1, 30.0±0.1 (ควบคุม) °C 

ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 1 และภาพที่ 3 

ตารางท่ี 1 แสดงวิธีการในการทดลองผลของระดับอุณหภูมิต�อการเกิด ephyra ของแมงกะพรุนถ%วย 
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อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) จํานวน 1 polyp: 1 ภาชนะพลาสติก (ซ้ํา)  
 
 
 
 
 

1    2    3    4    5    6    7    8    9    10  11  12  13   
14  15 

30±1 (ชุดควบคุม) 
27±1 
25±1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  3 การควบคุมอุณหภูมิของภาชนะทดลองที่แตกต�างกัน 3 ระดับ คือ 25.0, 27.0, 30.0 (ควบคุม) 
°C ด%วยการใช%อุปกรณ@ทําความเย็น (chiller) รุ�น Hailea Hs-28A และลังโฟมสําหรับปOองกันการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิจากภายนอก 

ระหว�างการทดลองมีการเปลี่ยนถ�ายนํ้าในภาชนะทดลองทุกๆ 2 วัน เวลา 9.00 น. โดย
ใช%นํ้าภายในลังโฟม ท่ีมีความเค็ม และอุณหภูมิเท�ากับน้ําที่อยู�ในภาชนะทดลอง พร%อมกับการให%อาร@ทีเมีย
วัยอ�อนเปSนอาหารท่ีความหนาแน�น 4.5 ตัวต�อมิลลิลิตร  ทุก 14 วัน ก�อนเปลี่ยนถ�ายน้ํา ทําการเก็บ
ตัวอย�างน้ําจากภาชนะทดลองของทุกชุดการทดลอง โดยใช% auto pipette ขนาด 10 มิลลิลิตร ค�อยๆ ดูด
นํ้าตัวอย�างในภาชนะทดลองข้ึนมาตามปริมาณที่ต%องการ แล%วนําไปตรวจสอบคุณภาพนํ้าจนสิ้นสุดการ
ทดลอง ตามตัวแปรคุณภาพน้ํา ดังนี้ อุณหภูมิของน้ํา (Hach-senION2) และความเค็ม (Salino-
refractometer ATAGO รุ�น master-S10M) ทุกวัน และค�าความเปSนด�าง (Alkalinity) ด%วยการไตเตรท
กับสารละลายกรดมาตรฐาน (APHA, 1980) ปริมาณไนไตรท@–ไนโตรเจน ด%วยวิธี  Azo dye (Strickland 
& Parsons, 1972) ปริมาณแอมโมเนียรวม ด%วยวิธี Phenolhypochlorite (Solorzano, 1977) ทุก 14 
วัน หลังจากเก็บตัวอย�างนํ้าแล%วจึงเติมน้ําใหม�ลงไปให%ปริมาตรท่ีระบุไว%ในการทดลองตามเดิม   

ลงัโฟม 

ชิลเลอร์ 
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ในระหว�างการทดลองทุกวัน ทําการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ polyp และการ
เปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนภายในภาชนะทดลอง ของทุกชุดการทดลอง หากพบ ephyra  จึงทําการบันทึก
จํานวนของ ephyra ท่ีพบของแต�ละภาชนะและเก็บ ephyra ท่ีพบทั้งหมดมาทําการวัดขนาดและ
บันทึกภาพ โดยกล%องจุลทรรศน@ (Olympus CX 21) และบันทึกจํานวน polyp ที่เพิ่มข้ึน หากมีการ
เพิ่มข้ึนของ polyp ในภาชนะทดลอง 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง ทําการเปรียบเทียบจํานวนของ ephyra ที่เกิดข้ึนในแต�ละชุด
ทดลอง ด%วยการวิเคราะห@ค�าความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต�างของค�าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test: DMRT) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอร@เซ็นต@ โดยใช%โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 
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3. ผลการวิจัยแลวิจาร�ณผล 

(Results & Discussion) 
 

3.1 ผลการวิจัยแสดงให%เห็นว�าระดับอุณหภูมิที่ต�างกัน (25.0±0.1, 27.0±0.1, 30.0±0.1 
(ควบคุม) °C) ส�งผลต�อไม�มีผลต�ออัตรารอดของ polpy และจํานวนของ ephyra แต�มีผลต�อขนาดของ 
ephyra ของแมงกะพรุนถ%วยในห%องปฏิบัติ โดยมีรายละเอียดของผลการทดลองดังนี้ 

3.1.1 ผลของอุณหภูมิต'ออัตรารอดของ polyp  

การสะพร่ัง (bloom) ของแมงกะพรุนเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ  เช�น อาจเกิดข้ึนจาก 
มลภาวะทางนํ้า หรือการทําประมงที่มากเกินไป หรือเกิดจากการภาวะโลกร%อน (Belmar et al., 2017) 
ซึ่งปEจจัยสิ่งแวดล%อม โดยเฉพาะอุณหภูมินับว�าเปSนปEจจัยหน่ึงท่ีมีอิทธิพลต�อการสะพรั่งของแมงกะพรุน 
เพราะส�งผลต�อการเจริญเติบโตของ polyp และการเกิด ephyra (Xie et al., 2015) แต�จากการทดลอง
เลี้ยง polyp ของแมงกะพรุนถ%วย ภายในห%องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิแตกต�างกัน 3 ระดับ คือ  25.0, 27.0, 
30.0 (ควบคุม) °C เปSนระยะเวลา 60 วัน กลับแสดงให%เห็นว�าช�วงของอุณหภูมิที่แตกต�างกันในการทดลอง
ครั้งน้ี ไม�มีผลต�ออัตรารอดของ polyp แมงกะพรุนถ%วย (p>0.05) (ภาพท่ี 4) ซึ่งต�างจากผลการทดลอง
ของ Liu et al., (2009) ที่ผลการทดลองแสดงให%เห็นว�า อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน จะทําให%อัตราการตายของ 
polyp ของแมงกะพรุนพระจันทร@ (Aurelia aurita) สูงข้ึน โดยอัตราการตายจะสูงมากถึง 34% ที่
อุณหภูมิ 30 °C และลดลง เหลือเพียง 17% และ 0% ท่ีอุณหภูมิ 25 °C และ 20 °C ตามลําดับ ซึ่งแม%ผล
การทดลองในครั้งน้ีพบว�าอัตราการตายของ polyp สูงสุดท่ีอุณหภูมิสูงสุด คือ 30 °C เช�นเดียวกัน แต�ไม�
พบว�ามีความแตกต�างทางสถิติ 

ความแตกต�างดังกล�าวของการทดลองท้ังสองน้ี คาดว�าเปSนผลสืบเนื่องมาจากความ
แตกต�างของชนิดของแมงกะพรุน ที่มีถิ่นอาศัยที่มีสภาพแวดล%อมท่ีแตกต�างกัน เช�น polyp ของ
แมงกะพรุนที่พบบริเวณแถบทะเล Mediterranean 3 ชนิด คือ  Aurelia aurita, Cotylorhiza 
tuberculata และ Rhizostoma pulma จะไม�สามารถมีชีวิตอยู�ได% หากเลี้ยงท่ีอุณหภูมิเท�ากับ 28 °C 
(Purcell et al., 2012) หรือแม%แต�แมงกะพรุนชนิดเดียวกัน แต�มาจากถ่ินท่ีอยู�ต�างกัน ก็ยังตอบสนองต�อ
อุณหภูมิแตกต�างกัน เช�น polyp แมงกะพรุนพระจันทร@ ชนิด Aurelia aurita s.I.จากทะเลแดง ท่ีนํามา
เลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 14, 21 และ 28 °C พบว�ามีอัตรารอดตํ่ากว�า แมงกะพรุนพระจันทร@ที่นํามาจากทะเลบอล
ติก และทะเลเมดิเตอร@เรเนียน (Pascual et al., 2015) ส�วนแมงกะพรุนถ%วย ที่ใช%ในการทดลองคร้ังนี้ 
นํามาจากอ�าวไทยซ่ึงเปSนเขตร%อน มีอุณหภูมิของน้ําทะเลอยู�ระหว�าง 25.8 °C ถึง 33.0 °C  Rungsupa,  
(2013) ; Musika et al., (2557) ดังน้ันอุณหภูมิที่สูงสุด (30°C ) ในการทดลองครั้งน้ี ยังอยู�ในช�วง



อุณหภูมิปกติในถ่ินท่ีอยู�อาศัย จึงไม�ส�งผลต�ออัตรารอดของ 
แมงกะพรุนพระจันทร@ ที่อาศัยอยู�ในอุณหภูมินํ้าท่ีต่ํากว�าในการทดลองของ 
อุณหภูมิของนํ้าทะเลอยู�ระหว�

ภาพท่ี 4  เปอร@เซ็นต@อัตรารอด 
ส้ินสุดการทดลองเปSนเวลา 

3.1.2 ผลของอุณหภูมิกับการเกิดสโตรบิเลชัน
ephyra  

แมงกะพรุนจะดํารงชีวิตสลับกันไประห
และระยะที่เปSนแพลงก@ตอน คือ ระยะ 
กับวัตถุใต%น้ําจะเกิดการแบ�งตัวตามขวางของลําตัว แล%วปล�อยแมงกะพรุนในระยะ 
ephyra ออกมา ซึ่งกระบวนการ
ภายในและภายนอก เช�น อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณและช�วงระยะเวลาของการมีแสง อาหาร 
สารอินทรีย@ และสารเคมีในน้ํา 
อิทธิพลต�อการสะพรั่งของแมงกะพรุน เพราะส�งผลต�อการเจริญเติบโตของ 
(Xie et al., 2015) 

จากผลของการทดลองเลี้ยง 
แตกต�างกัน 3 ระดับ คือ 25.0, 27.0, 30.0
พบว�าอุณหภูมิท่ีแตกต�างกัน ไม�มีผลต�อจํานวนของ 
ได%ท้ังหมดแสดงดัง (ภาพท่ี 
15.6 ±1.9, 15.9±1.04  ตัว  ตามลําดับ 
ความเค็ม และอาหารที่ต�างกันในแมงกะพรุนไฟ 
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อุณหภูมิปกติในถ่ินท่ีอยู�อาศัย จึงไม�ส�งผลต�ออัตรารอดของ polyp อย�างชัดเจน เหมือนกับที่พบใน
แมงกะพรุนพระจันทร@ ท่ีอาศัยอยู�ในอุณหภูมิน้ําท่ีต่ํากว�าในการทดลองของ Liu 
อุณหภูมิของน้ําทะเลอยู�ระหว�าง 19 °C ถึง 32 °C  

เปอร@เซ็นต@อัตรารอด (±SE) ของ polyp แมงกะพรุนถ%วยเลี้ยงที่อุณหภูมิแตกต�างกัน  เมื่อ
สิ้นสุดการทดลองเปSนเวลา 60 วัน 

องอุณหภูมิกับการเกิดสโตรบิเลชัน (Strobilation) 

แมงกะพรุนจะดํารงชีวิตสลับกันไประหว�างช�วงชีวิตท่ีเกาะน่ิงอยู�กับท่ี คือ ระยะ 
และระยะท่ีเปSนแพลงก@ตอน คือ ระยะ medusa :โดยเมื่อสภาวะแวดล%อมเหมาะสม 
กับวัตถุใต%นํ้าจะเกิดการแบ�งตัวตามขวางของลําตัว แล%วปล�อยแมงกะพรุนในระยะ 

ออกมา ซึ่งกระบวนการทั้งหมดนี้เรียกว�า “Strobilation” กระบวนการน้ีถูกกระตุ%นด%วยปEจจัยท้ัง
ภายในและภายนอก เช�น อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณและช�วงระยะเวลาของการมีแสง อาหาร 
สารอินทรีย@ และสารเคมีในน้ํา (Arai, 1997; Olive, 1985) โดยเฉพาะอุณหภูมินับว�าเปSนปEจจัยหนึ่งท่ีมี

สะพรั่งของแมงกะพรุน เพราะส�งผลต�อการเจริญเติบโตของ polyp 

จากผลของการทดลองเล้ียง polyp ของแมงกะพรุนถ%วย ในห%องปฏิบัติการ ท่ีอุณหภูมิ
25.0, 27.0, 30.0 (ควบคุม) °C เปSนระยะเวลา 60 วัน เม่ือสิ้นสุดการท

พบว�าอุณหภูมิท่ีแตกต�างกัน ไม�มีผลต�อจํานวนของ ephyra ที่เกิดข้ึน  โดยจํานวน 
ภาพท่ี 5) โดยค�าเฉลี่ยของ ephyra ที่ผลิตได%ต�อ polyp (±SE) 

ตัว  ตามลําดับ (p>0.05) ซึ่งผลที่ได%นี้แตกต�างจากผลการศึกษา ผลของอุณหภูมิ 
ความเค็ม และอาหารที่ต�างกันในแมงกะพรุนไฟ Chrysaora quinguecirrha  ในเขตหนาว 

25 27 30 
Temperature ๐C

อย�างชัดเจน เหมือนกับท่ีพบใน
Liu et al., (2009) ซึ่ง

 

แมงกะพรุนถ%วยเล้ียงท่ีอุณหภูมิแตกต�างกัน  เม่ือ

 และจํานวนของ  

ว�างช�วงชีวิตท่ีเกาะน่ิงอยู�กับที่ คือ ระยะ polyp 
โดยเมื่อสภาวะแวดล%อมเหมาะสม polyp ที่เกาะนิ่งอยู�

กับวัตถุใต%นํ้าจะเกิดการแบ�งตัวตามขวางของลําตัว แล%วปล�อยแมงกะพรุนในระยะ medusa ท่ีเรียกว�า 
กระบวนการน้ีถูกกระตุ%นด%วยปEจจัยทั้ง

ภายในและภายนอก เช�น อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณและช�วงระยะเวลาของการมีแสง อาหาร 
โดยเฉพาะอุณหภูมินับว�าเปSนปEจจัยหนึ่งที่มี

polyp และการเกิด ephyra 

ของแมงกะพรุนถ%วย ในห%องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ
วัน เมื่อส้ินสุดการทดลอง 

ที่เกิดข้ึน  โดยจํานวน ephyra ท่ีเก็บรวบรวม
±SE) เท�ากับ 13.6±1.2, 

แตกต�างจากผลการศึกษา ผลของอุณหภูมิ 
ในเขตหนาว (Maryland, 

30 (control)
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USA) ที่ทําการเก็บรวบรวมพ�อแม�พันธุ@จากแหล�งน้ําท่ีมีอุณหภูมินํ้าเพียง 13 °C และเม่ือนํา polyp มา
เลี้ยงท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน คือ 15, 20, 25 °C  พบว�า อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทําให%ผลิต ephyra ได%มากข้ึน คือ 
จาก 149 ตัว (T = 15 °C ) เปSน 219 ตัว (T = 20 °C ) และ 337 ตัว (T = 25°C ) ในการทดลองที่
ทดลองในช�วงของความเค็มต่ํา (5-20 ppt) แต�ไม�พบว�ามีความแตกต�างกัน  ส�วนในการทดลองครั้งที่สอง
เมื่อมีการเพ่ิมความเค็มให%สูงข้ึน (20-35 ppt) กลับพบว�า อุณหภูมิมีผลต�อจํานวนของ ephyra โดยที่
อุณหภูมิต่ํา (15 °C) จะผลิต ephyra ได%เพียง 63 ตัวเท�าน้ัน แต�เม่ืออุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน เปSน 20 และ 25 
°C จํานวน ephyra ท่ีผลิตได%มีจํานวนเพ่ิมข้ึนอย�างมีนัยสําคัญ คือ 70 และ 63 ตัว ตามลําดับ (Purcell et 
al., 1999) แสดงให%เห็นว�าปEจจัยที่กระตุ%นให%เกิด strobilation น้ันอาจเปล่ียนแปลงไป เมื่อปEจจัย
สิ่งแวดล%อมอ่ืนเปล่ียนแปลงไป การที่อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนในการทดลองครั้งน้ีไม�เพิ่มจํานวนของ ephyra ก็
อาจเปSนเพราะอุณหภูมิไม�ใช�ปEจจัยหลักในการกระตุ%นให%เกิด strobilation ของแมงกะพรุนถ%วย แต�เปSน
ปEจจัยส่ิงแวดล%อมอ่ืน อย�างเช�น ความเค็ม ช�วงแสง หรือ ปริมาณอาหาร  หรืออาจเปSนปEจจัยร�วมระหว�าง
อุณหภูมิกับปEจจัยสิ่งแวดล%อมอ่ืน เช�นที่พบในงานวิจัยของ Purcell et al., (1999) ท่ีพบว�าความเค็มเปSน
ปEจจัยร�วมท่ีสําคัญ หรือปริมาณอาหารที่เพิ่มข้ึน จะทําให%การผลิต ephyra มากข้ึนตามไปด%วย แต�อย�างไร
ก็ตามปEจจัยสิ่งแวดล%อมเหล�านี้ต%องอยู�ในช�วงที่เหมาะสมสําหรับการดํารงชีวิตของแมงกะพรุนชนิดนั้นๆ 
ด%วย เช�น หากนํา polyp แมงกะพรุน พระจันทร@ท่ีมีถ่ินอาศัยในบริเวณตะวันออกเฉียงเหนือของ
มหาสมุทรแปซิฟ�ก ท่ีอุณหภูมิของนํ้าอยู�ระหว�าง 7-15 °C ไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิสูง 30°C polyp จํานวนมาก
จะตาย (Liu et al, 2009) เปSนต%น  

 
ภาพท่ี 5 จํานวน ephyra ท่ีเพิ่มข้ึนในแต�ละวันของแมงกะพรุนถ%วยเลี้ยงที่อุณหภูมิแตกต�างกัน  

25.0±0.1, 27.0±0.1, 30.0±0.1 (ควบคุม) °C เมื่อสิ้นสุดการทดลองเปSนเวลา 60 วัน 

 3.1.3 ผลของอุณหภูมิต'อขนาดของ ephyra  
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จากการวัดขนาดเส%นผ�านศูนย@กลาง ของ ephyra ที่เกิดข้ึนของแต�ละชุดการทดลอง ที่
อุณหภูมิแตกต�างกัน  25.0, 27.0, 30.0 (ควบคุม) °C เปSนระยะเวลา 60 วัน พบว�าอุณหภูมิท่ีแตกต�างกัน 
มีผลต�อขนาดของ ephyra ที่เกิดข้ึน (p <0.01) โดยพบว�า ท่ีอุณหภูมิ 25.0 °C ephyra ที่เกิดข้ึนมีขนาด
ใหญ�สุด เฉลี่ย (±SE)  2.10±0.03a มิลลิเมตรขณะท่ีอุณหภูมิ 27.0 และ 30.0 °C  ephyra มีขนาดเฉล่ีย 
(±SE) 1.81±0.03b มิลลิเมตร และ 1.78±0.03b มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งพบว�าระดับของอุณหภูมิที่
เปล่ียนแปลงนั้น มีผลต�อขนาดของ ephyra ในแมงกะพรุนหลายชนิดเมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน ทําให%ขนาด
ของ ephyra ใหญ�ขึ้น เช�น ephyra ของแมงกะพรุนถ%วย Catostylus mosaicus  ที่ได%ทําการเล้ียง 
ephyra  ไว%ที่อุณหภูมิ  20 °C มีขนาด ephyra เฉลี่ย 2.0 มิลลิเมตร และขนาดของ ephyra มีขนาด
เฉลี่ย 1.90-2.26 มิลลิเมตร เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนเท�ากับ 21 °C แมงกะพรุน Sanderia malayensis  
ขนาดอยู�ระหว�าง 2.4-4.3 มิลลิเมตร เม่ือเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 20 °C แต�เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนท่ีระดับ 20-25 °C 
ephyra จะมีขนาดใหญ�ขึ้นอยู�ระหว�าง 3.60-3.79 มิลลิเมตร หรือ Aurelia limbata ขนาดอยู�ระหว�าง 
3.0-4.5 มิลลิเมตร เมื่อเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 9-13 °C แต�เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนที่ระดับ 15-25 °C ephyra จะมี
ขนาดใหญ�ข้ึนอยู�ระหว�าง 2.62-5.33 มิลลิเมตร (Straehler-Pohl & Jarms, 2010) และแมงกะพรุนชนิด 
Cotylorhiza tuberculata มีขนาดใหญ�ข้ึนเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน โดยมีขนาดอยู�ระหว�าง 1.5-2.7 มิลลิเมตร 
เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 °C แต�เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนที่ระดับ 25-28 °C ephyra จะมีขนาดใหญ�ข้ึนอยู�ระหว�าง 
2.64-3.91 มิลลิเมตร หรือแมงกะพรุน Phyllorhiza punctata เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 28 °C มีขนาด 
ephyra เฉลี่ย 1.5-2.5 มิลลิเมตร และขนาดลดลงเหลือ 0.46 มิลลิเมตร เมื่ออุณหภูมิอยู�ระหว�าง 25-28 
°C (Tronolone et al., 2002; Straehler-Pohl & Jarms, 2010) แต�ในบางชนิดอุณหภูมิท่ีลดลงนั้นกลับ
ทําให% ephyra มีขนาดใหญ�ข้ึน เช�น แมงกะพรุน Cephea cephea เมื่อเล้ียงท่ีอุณหภูมิ  28 °C มีขนาด 
ephyra เฉลี่ย 1.6-2.1 มิลลิเมตร แต�เม่ือเลี้ยงในช�วงระดับอุณหภูมิ 25-28 °C ephyra จะมีขนาดใหญ�ขึ้น  
2.36-3.24  มิลลิเมตร เช�นเดียวกับที่พบในการวิจัยครั้งนี้ จากผลการวิจัยและรายงานต�างๆ แสดงให%เห็น
ว�าระดับของอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนไปน้ันมีผลต�อขนาดของ ephyra ซ่ึงอาจทําให% ephyra มีขนาดเพิ่มข้ึนหรือ
ลดลง ทั้งน้ีขึ้นอยู�กับชนิดและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม แต�สําหรับแมงกะพรุนถ%วยชนิด Catostylus 
townsendii ท่ีใช%ในการทดลองนี้ อุณหภูมิที่ลดลงน้ัน ส�งผลให%ขนาดของ ephyra มีขนาดใหญ�ขึ้น ซ่ึง
อุณหภูมิดังกล�าวน�าจะเปSนอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการผลิต ephyra หากพิจารณาจากขนาดเฉลี่ยของ 
ephyra ท่ีเกิดข้ึน 

ผลของอุณหภูมิต'อความผิดปกติของรูปร'าง  ephyra  

Ephyra ของแมงกะพรุนโดยทั่วไป มีรูปร�างสมมาตรแบบรัศมี (Radial symmetry) โดย
มีแขน (Arm) ที่เรียกว�า Marginal lobe หรือ Marginal lappet  ยื่นออกมาจาก Central disc รวม 8 
แขนด%วยกัน (Holst, 2012) Marginal lobe แบ�งออกได%เปSนสองส�วน คือ ส�วนแรกท่ีติดกับ Central disc 
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เรียกว�า Lappet stem ส�วนท่ีสองแยกออกเปSนสองแฉกเรียกว�า Rhopalial lappet (Straehler-Pohl & 
Jarms, 2010) (ภาพที่ 6) ซึ่งรูปร�างของ ephyra แมงกะพรุนถ%วยหางขนที่พบในการทดลองน้ีมีลักษณะ
เช�นเดียวกับแมงกะพรุนทั่วไป แสดงดัง (ภาพที่ 6 และภาพท่ี 7) 

 
ภาพท่ี 6 Anatomy of a scyphozoan ephyra (Straehler-Pohl & Jarms, 2010) 

 
ภาพท่ี 7 ตัวอย�างรูปร�างของ ephyra ของแมงกะพรุนถ%วยเล้ียงที่อุณหภูมิแตกต�างกัน  25.0±0.1, 

27.0±0.1, 30.0±0.1 (ควบคุม) °C 

การเกิดความผิดปติของ ephyra น้ันสามารถพบได%บ�อย โดยรูปร�างของ ephyra ท่ี
เกิดข้ึนจะมีความผิดปกติไปจากเดิม และใน polyp เดียวกันก็สามารถให% ephyra ที่สมบูรณ@และผิดปกติ
ได%ท้ังสองแบบ (Arai, 1997; Low, 1921; Straehler-Pohl & Jarms, 2010) เช�น ในแมงกะพรุน 
Mastigias sp.,  Cotylorhiza tuberculata, Chrysaora pacifica หรือ แมงกะพรุนพระจันทร@ 
Aurelia aurita ท่ี ephyra เกิดความผิดปกติรูปร�าง เช�น มีจํานวนของ Marginal lobe เพียง 2, 3, 4, 
หรือ 5 lobe เท�านั้น จากปกติที่จะมีจํานวนเท�ากับ 8 lobe  ซ่ึงพบว�าเมื่อเกิดความผิดปกติของรูปร�าง  
ephyra จะมีการปรับสมมาตรให%มีการเว%นระยะห�างของแฉกให%สมดุลกันเพื่อให%สามารถเคลื่อนที่และจับ
กินอาหารเพื่อเติบโตเข%าสู�ตัวเต็มวัย (Medusa) แต�พบว�าการรักษาปรับสมมาตรเพียงอย�างเดียวยังไม�
เพียงพอต�อการว�ายน้ําและการจับกินอาหารเพื่อให%แมงกะพุรนพัฒนาเปSนตัวเต็มวัยได% (Conrad, 2015 ) 
ephyra ท่ีเกิดข้ึนในทุกชุดทดลองในการทดลองครั้งนี้ มีทั้ง ephyra ที่มีรูปร�างปกติ (ภาพที่ 7 ) และ
รูปร�างที่ผิดปกติ เช�น มีแขน 4 lobe หรือมีจํานวนแขนมากกว�า 8 lobe (ภาพที่ 8) เกิดข้ึน ซึ่งผลการ
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ทดลองพบว�าระดับอุณหภูมิท่ีแตกต�างกัน  25.0, 27.0, 30.0 (ควบคุม) °C มีผลต�อการเกิดความผิดปกติ
ของรูปร�าง ephyra โดยหากทําการเลี้ยง polyp ของแมงกะพรุนไว%ท่ีอุณหภูมิ 30.0 °C  ทําให% ephyra : 
มีรูปร�างท่ีผิดปกติไปจากเดิมสูงสุดเฉลี่ย (±SE) 24.8±3.3a% ซึ่งแตกต�างจาก ephyra ของแมงกะพรุน
ถ%วยที่เลี้ยงที่อุณหภูมิ  25.0และ 27.0°C ท่ีมีความผิดปกติของ ephyra เฉลี่ย (±SE) 21.1±5.5ab % และ 
10.4±14.9b % (p<0.01) ตามลําดับ ท้ังนี้น�าจะมีสาเหตุมาจากอุณหภูมิท่ีสูงเกินไป เช�นเดียวกับการ
พบว�า polyp ของแมงกะพรุน  Aurelia aurita  จะตายหมดและไม�ผลิต ephyra เมื่อเล้ียง polyp ไว%ที่
อุณหภูมิสูง 30 °C (Liu et al., 2009) ซ่ึงระดับของอุณหภูมิและการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน้ี เปSน
ปEจจัยสําคัญท่ีมีผลต�อ Strobilation และการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนรวมถึงจํานวนของ ephyra  
(Prieto et al., 2010; Purcell, 2007)  อย�างไรก็ตามไม�พบว�ามีการรายงานถึงความผิดปกติของ ephyra 
ของแมงกะพรุน ต�อระดับของอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลงไป แต�พบว�าชนิดของแมงกะพรุนที่อาศัยอยู�ใน
สภาพแวดล%อมที่แตกต�างกัน จะตอบสนองต�ออุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงไปแตกต�างกัน คือ อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
ในระดับที่เหมาะสมจะกระตุ%นให%เกิด ephyra มากข้ึน สําหรับแมงกะพรุนในเขตหนาว เช�น  Aurelia 
labiata จะผลิต ephyra ได%มากข้ึนเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน จาก 7°C เปSน 10°C และ 15 °C (Purcell, 
2007)  ขณะที่แมงกะพรุนในเขตร%อนบางชนิด จะไม�สามารถทนต�ออุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมากได% เช�น การศึกษา
ของ Dawson et al., (2001) ที่พบว�าแมงกะพรุนในสกุล Mastigias sp. ซึ่งเปSนแมงกะพรุนที่อาศัยอยู�ใน
ทะเลสาบน้ําเค็ม สาธารณรัฐปาเลาในมหาสมุทรแปซิฟ�ก มีจํานวนลดน%อยลงและหายไปจากทะเลสาบ 
เนื่องมาจากสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงโครงสร%างของทะเลสาบ และอุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงข้ึน ที่มีสาเหตุมา
จากปรากฏการณ@เอลนีโญที่เกิดข้ึนในช�วงปX ค.ศ. 1997-1998 ซ่ึงการทดลองนี้ได%แสดงให%เห็นว�าอุณหภูมิท่ี
สูงข้ึนมากถึง 30 °C นั้นส�งผลให% ephyra ที่เกิดข้ึนมีความผิดปกติสูงกว�า ซ่ึง ephyra ท่ีมีความผิดปกติ
เหล�านี้ ก็จะไม�สามารถเจริญเติบโตไปเปSนแมงกะพรุนตัวเต็มวัยต�อไปได% 

 

 

 

ภาพท่ี 8 ตัวอย�างของ ephyra ท่ีเกิดความผิดปกติของรูปร�างของแมงกะพรุนถ%วยเล้ียงท่ีอุณหภูมิ
แตกต�างกัน 25.0, 27.0, 30.0 (ควบคุม) °C  
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4. สรปผลการวิจัย 
(Conclusions) 

 
การศึกษาผลของระดับอุณหภูมิที่แตกต�างกัน  25.0±0.0, 27.0±0.0, 30.0 ±0.0 (ควบคุม) °C 

ต�อการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ%วย (Catostylus sp.) ในห%องปฏิบัติการ เปSนเวลา 60 วัน สรุปได%
ว�าระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ%วยเท�ากับ 25.0 °C เพราะสามารถ
ผลิต ephyra ในห%องปฏิบัติการ ได%มีขนาดใหญ� และ ephyra ท่ีผลิตได%มีความผิดปกติน%อยท่ีสุด 
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5. ข�อเสนอแนะ 
(Suggestion) 

 
นอกจากนี้ยังพบข%อสังเกตที่เกิดข้ึนระหว�างการทดลอง เร่ือง การสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศของ

แมงกะพรุนถ%วยดังกล�าวที่ทําการเล้ียง polyp ที่ระดับอุณหภูมิที่แตกต�างกัน  25.0±0.0, 27.0±0.0, 30.0 
±0.0 (ควบคุม) °C โดยจากการเก็บข%อมูลในระหว�างการทดลองคณะผู%วิจัยได%พบการสืบพันธุ@แบบ 
podocysts ที่เกิดจากการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ จาก polyp ท่ีเล้ียงไว%ท่ีระดับอุณหภูมิแตกต�างกันท้ัง 
3 ระดับ แต�ทั้งน้ีที่ระดับอุณหภูมิ 30.0 และ 27.0 °C จะพบการเกิด podocysts  เฉล่ีย(±SE) 4.5±1.0ab 
podocysts และ 2.9±0.8ab podocysts แตกต�าง (P<0.05) กับที่ระดับอุณหภูมิ 25 °C เกิด podocysts 
เฉลี่ย(±SE) 1.7±0.4b podocysts เช�นเดียวกับ Thein et  al., (2012) ท่ีพบว�าระดับอุณหภูมิ ความเค็ม
และปริมาณออกซิเจนมีผลต�อการกระตุ%นให% polyp ของแมงกะพรุน Aurelia aurita  เกิดกระบวนการ
สืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ แบบ podocycts โดยหากต%องการให% polyp แมงกะพรุนชนิดนี้เกิดภาวะพัก
ตัวให%เลี้ยง  polyp ไว%ที่ความเค็ม 15-32 ppt แต�หากต%องการกระตุ%นให% podocycts  เกิด polyp ใหม�ที่
เกิดจาก podocycts ให%นํา podocycts ไปกระตุ%นท่ีอุณหภูมิ 19 °C จากเดิมท่ีเล้ียงไว%ท่ีอุณหภูมิ 28 °C 
podocycts ก็จะเกิดกระบวนการปล�อย cycts ท่ีห�อหุ%ม polyp ออกเปSน polyp ใหม� ทั้งน้ีผลดังกล�าว
อาจจะใช%เปSนแนวทางในการศึกษาต�อไปได%หากต%องการเก็บตัวอ�อนแมงกะพรุนไว%โดยไม�ต%องมีการจัดการ 
เนื่องจาก podocysts ที่ได%จากการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ  เกิดกระบวนการท่ี polyp 
(Scyphistomae) สร%างตัวอ�อนท่ีห�อหุ%มด%วยไคติน โดยในช�วงน้ีจะมีลักษณะคล%าย cycts (Arai, 1997) 
และจะไม�กินอาหารไม�ต%องมีการจัดการ เหมาะสําหรับจัดเก็บตัวอย�างแมงกะพรุนไว%เปSนระยะเวลานานได%   

 และข%อเสนอแนะเก่ียวกับการวิจัยในข้ันต�อไปหากได%รับการอนุมัติเงินสนับสนุนโครงการวิจัยในปX
ที่ 2 ซ่ึงเน่ืองจากในโครงการวิจัยน้ีได%รับการพิจารณาอนุมัติทุนวิจัยเพียงปXท่ี 1 เร่ือง ผลของระดับ
อุณหภูมิ ต'อการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ�วย (Catostylus townsendi) ในห�องปฏิบัติการ ซ่ึง
ได%รับการอนุมัติเงินทุนโครงการวิจัยเปSนจํานวนเงิน 618,000 บาทถ%วน ส�วนในปXที่ 2 จะทําการวิจัยเร่ือง
ผลของระดับความเค็ม และความหนาแน�นของอาหารต�อการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ%วย 
(Catostylus townsendi) ในห%องปฏิบัติการ ซึ่งไม�ได%รับการจัดสรรทุนวิจัย จึงทําให%ไม�สามารถทราบถึง
ปEจจัยท่ีมีผลกระตุ%นให%เกิด ephyra หรือการเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ การน้ีในอนาคตควรมี
แนวทางในการหาแหล�งทุนเพ่ือขออนุมัติเงินทุนวิจัยเพ่ือทําการวิจัยปEจจัยดังกล�าวให%ทราบถึงปEจจัยท้ัง
ภายในและภายนอกท่ีมีผลให%การเพิ่มจํานวนประชากรแมงกะพรุนชนิดน้ีและใช%เปSนแนวทางในการจัดการ
องค@ความรู%เบื้องต%นในการทํานายการเกิดปรากฎกราณ@การรวมตัวกันของแมงกะพรุนชนิดน้ีในธรรมชาติ
และการจัดเก็บตัวอ�อนของแมงกะพรุนถ%วยในห%องปฏิบัติการต�อไป
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6. ผลผลิต 
(Output) 

ผลงานวิจัย เรื่อง ผลของระดับอุณหภูมิ ความเค็ม และความหนาแน'นของอาหารต'อการผลิต 
ephyra ของแมงกะพรุนถ�วย (Catostylus townsendi) ในห�องปฏิบัติการ เปSนผลงานวิจัยที่ขอ
อนุมัติทุนสนับสนุนโครงการวิจัยระยะเวลา 2 ปX ต�อเน่ือง (2559-2560) แต�เนื่องจากโครงการได%รับการ
อนุมัติทุนวิจัยเปSนระยะเวลาเพียง 1 ปX (งบประมาณปX 2559) โดยในปXท่ี 1 จะดําเนินการศึกษา ผลของ
ระดับอุณหภูมิ ต'อการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ�วย (Catostylus townsendi) ใน
ห�องปฏิบัติการ ซึ่งได%รับการอนุมัติเงินทุนโครงการวิจัยเปSนจํานวนเงิน 618,000 บาทถ%วน ส�วนในปXที่ 2 
จะทําการวิจัยเรื่องผลของระดับความเค็ม และความหนาแน�นของอาหารต�อการผลิต ephyra ของ
แมงกะพรุนถ%วย (Catostylus townsendi) ในห%องปฏิบัติการ ซ่ึงในปXน้ีไม�ได%รับการพิจารณาอนุมัติเงินทุน
โครงการวิจัย ดังน้ัน โครงการวิจัยในปXที่ 1 งบประมาณ 2559 จึงได%ดําเนินโครงการวิจัยเสร็จสิ้นในปXที่ 1 
(ขอขยายระยะเวลาดําเนินการวิจัย ปXงบประมาณ 2559 ไปจนถึง 30 กันยายน 2560) เร่ือง ผลของ
ระดับอุณหภูมิ ต'อการผลิต ephyra ของแมงกะพรุนถ�วย (Catostylus townsendi)  แล%ว โดยได%
นําเสนอผลงานวิจัยในรูปแบบบรรยาย ในชื่อเรื่อง ผลของระดับอุณหภูมิ ต'อการผลิต ephyra ของ
แมงกะพรุนถ�วย (Catostylus townsendi) ในห�องปฏิบัติการ  ในงานประชุมวิชาการสาหร�ายและ
แพลงก@ตอนแห�งชาติ ครั้งที่ 8 “สาหร�ายและแพลงก@ตอน: วิจัยและพัฒนาเพ่ือการใช%ประโยชน@ยั่งยืน” ท่ี
จัดโดย คณะวิทยาศาสตร@ มหาวิทยาลัยบูรพา ในวันท่ี 27-28 มีนาคม 2560 และได%ตีพิมพ@บทคัดย�อใน
หน%าท่ี 38 และได%รับการตอบรับบทความวิจัยให%ตีพิมพ@ใน วารสารวิทยาศาสตร�บูรพา ป*ท่ี 22 (ฉบับที่ 
3) กันยายน-ธันวาคม พ.ศ. 2560 ซึ่งในขณะจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ@น้ี วารสารยังไม�ได%มีการเผยแพร� 
มีแต�เพียงใบตอบรับให%ตีพิมพ@เท�านั้น ดังเอกสารแนบ 

 



30 

 
 
 
 
 
 
 



31 

7.รายงานสรุปการเงิน 
เลขท่ีโครงการระบบบริหารงานวิจัย (NRMS 13 หลัก) ...2559A10803022….สัญญาเลขที่ 12/2559 
 โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายได%จากเวินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผ�นดิน) 

ประจําปXงบประมาณ พ.ศ. 2559 
มหาวิทยาลัยบูรพา 

ชื่อโครงการ  ผลของระดับอุณหภูมิ ความเค็ม และความหนาแน�นของอาหารต�อการผลิต ephyra ของ
แมงกะพรุนถ%วย (Catostylus townsendi) ในห%องปฏิบัติการ 

ชื่อหัวหน�าโครงการวิจัยผู�รับทุน นาง ดวงทิพย@  อู�เงิน 

รายงานในช'วงตั้งแต'วันท่ี (วัน/เดือน/ปX)...1 ตุลาคม 2559….ถึงวันที่ (วัน/เดือน/ปX)...30 กันยายน 2560 

ระยะเวลาดําเนินการ...2......ปX.....-........เดือน (วัน/เดือน/ปX).........10 กันยายน 2560............................ 

รายรับ 

จํานวนเงินท่ีได�รับ 

งวดที 1(50%)  ………..278,100.0 บาท เมื่อวัน เดือน  ปX.......12 มกราคม 2559 

งวดที 2(40%)  ………..222,480.0 บาท เมื่อวัน เดือน  ปX.......17 มิถุนายน 2559 

งวดที 3(50%)  ………….55,620.0 บาท เมื่อวัน เดือน  ปX...................................... 

  รวม 556,200 (ห%าแสนห%าหมื่นหกพันสองร%อยบาทถ%วน) 

รายจ�าย 

รายการ งบประมาณที่ต้ังไว� งบประมาณท่ีใช�จริง จํานวนเงินคงเหลือ/
เกิน 

1.ค�าตอบแทน 106,000.00 81,080.00 24,920.00 
2.ค�าจ%าง (งบบุคลากร) 159,600.00 126,683.00 32,917.00 
3.ค�าวัสดุ 164,120.00 157,711.15 6,408.85 
4.ค�าใช%สอย 55,980.00 40,257.98 15,722.02 
5.ค�าครุภัณฑ@   25,500.00 24,000.00 1,500.00 
6.ค�าส่ิงก�อสร%าง   45,000.00 45,000.00 0.00 
7.ค�าใช%จ�ายอ่ืนๆ (ระบุเปSนขอ
ย�อย) 

   

รวม 556,200.00 474,732.13 81,467.87 
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6. ภาคผนวก  
(Appendix) 

ตารางผนวกท่ี 1 การวิเคราะห@ความแตกต�างระหว�างอัตรารอดตายเฉล่ีย (%) ของแมงกะพรุนถ%วยเล้ียงที่อุณหภูมิ
แตกต�างกัน 25, 27 และ 30 (ควบคุม) °C เมื่อส้ินสุดการทดลองเปSนเวลา 60 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 444.444 2 222.222 .159 .853 

Within Groups 58666.667 42 1396.825   

Total 59111.111 44    

 
ตารางผนวกที่ 2 การวิเคราะห@ความแตกต�างระหว�างจํานวน ของ ephyra ของแมงกะพรุนถ%วยเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ

แตกต�างกัน 25, 27 และ 30 (ควบคุม) °C เมื่อส้ินสุดการทดลองเปSนเวลา 60 วัน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 48.933 2 24.467 .792 .460 

Within Groups 1297.867 42 30.902   

Total 1346.800 44    

 
ตารางผนวกท่ี 3 การวิเคราะห@ความแตกต�างระหว�างขนาดของ ephyra ของแมงกะพรุนถ%วยเลีย้งท่ีอุณหภมูิแตกต�างกัน 

25, 27 และ 30 (ควบคุม) องซาเซลเซียส เมื่อสิ้นสดุการทดลองเปSนเวลา 60 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .962 2 .481 25.169 .000 

Within Groups .802 42 .019   

Total 1.764 44    

 
ตารางผนวกท่ี 4 การวิเคราะห@ความแตกต�างระหว�างความผิดปกติของ ephyra ของแมงกะพรุนถ%วยเลี้ยงท่ีอุณหภมูิ

แตกต�างกัน 25, 27 และ 30 (ควบคุม) °C เมื่อส้ินสุดการทดลองเปSนเวลา 60 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 36.978 2 18.489 5.727 .006 
Within Groups 135.600 42 3.229   

Total 172.578 44    
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ตารางผนวกท่ี 5 การวิเคราะห@ความแตกต�างระหว�างการเกิดการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ (podocycts) ของ

แมงกะพรุนถ%วยเล้ียงท่ีอุณหภูมิแตกต�างกัน 25, 27 และ 30 (ควบคุม) °C เมื่อสิ้นสดุการทดลองเปSน

เวลา 60 วัน 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 61.911 2 30.956 3.403 .043 

Within Groups 382.000 42 9.095   

Total 443.911 44    
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ภาพผนวกท่ี 1แสดงรูปพ�อแม�พันธุ@แมงกะพรุน ภาพผนวกที่ 2 แสดงรูปภาพการเตรียม polyp 
ถ%วย (Catostylus townsendi)              ก�อนการทดลอง 
 

 

 

 

                                              

ภาพผนวกท่ี 3 แสดงรูปการทดลอง โดยใช% ภาพผนวกที่ 4 แสดงรูปภาพการทดลอง  
ชิตเลอร@ในการควบคุมอุณหภูมิ                
 

 

 

 

                                              

ภาพผนวกท่ี 5 แสดงรูปการควบคุมอุณหภูมิ ภาพผนวกที่ 6 แสดงรูปภาพการจัดการในรอบ  
ในรอบวัน  วัน  
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ภาพผนวกท่ี 7 แสดงรูปวิธีการเก็บ ephyra  ภาพผนวกที่ 8 แสดงรูปภาพการตรวจวิเคราะห@
คุณภาพนํ้าระหว�างการทดลอง 

 

 

 

 

                                              

 
ภาพผนวกท่ี 9 แสดงรูปตัวอย�างคุณสมบัติ  ภาพผนวกที่ 10 แสดงรูปภาพโรงเรือนท่ีใช% 
น้ําที่ตรวจวัด     ในการดําเนินการวิจัย 

 

 

 

                                              

 
ภาพผนวกท่ี 11 แสดงรูปตัวอย�าง polyp   ภาพผนวกที่ 12 แสดงรูปภาพตัวอย�าง polyp   
ที่ใช%ขณะเริ่มทดลอง มีหนวดครบ 16 เส%น ที่ใช%ขณะเริ่มทดลอง มีหนวดครบ 16 เส%น 
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ภาพผนวกท่ี 13 แสดงรูปตัวอย�าง polyp   ภาพผนวกที่ 14  แสดงรูปภาพตัวอย�าง polyp   
เมื่อส้ินสุดการทดลอง  เม่ือส้ินสุดการทดลอง 

 

 

 

                                              

 
ภาพผนวกท่ี 15 แสดงรูปตัวอย�าง ephyra   ภาพผนวกที่ 16 แสดงรูปภาพตัวอย�าง ephyra   

 

 

 

 

                                              

ภาพผนวกท่ี 17 แสดงรูปตัวอย�าง ephyra   ภาพผนวกที่ 18 แสดงรูปภาพตัวอย�าง ephyra   
ที่มีรูปร�างผิดปกติ มีเพียง 4 แฉก รูปร�างผิดปกติจากเดิม 

 

 

 



43 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 19 แสดงรูปตัวอย�าง ephyra   ภาพผนวกที่ 20 แสดงรูปภาพตัวอย�าง ephyra   
ที่มีรูปร�างผิดปกติ มี 12 แฉก รูปร�างผิดปกติจากเดิม 

 

 

 

 

                                              

ภาพผนวกท่ี 21 แสดงรูปการเกิด polyp  ภาพผนวกที่ 22 แสดงรูปภาพการเกิดสืบพันธุ@ 
ใหม�จากการสืบพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ แบบไม�อาศัยเพศ (podocycts) 

 

 

 

 

                                              

ภาพผนวกท่ี 23 แสดงรูปภาพการเกิดสืบพันธุ@ ภาพผนวกที่ 24 แสดงรูปภาพการเกิดสืบพันธุ@ 
แบบไม�อาศัยเพศ (podocycts) แบบไม�อาศัยเพศ (podocycts) 
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หวานท่ีได%จากพ�อแม�พันธุ@ในธรรมชาติและจากการเพาะฟEก ในประมวลผลงานวิจัย การ
ประชุมวิชาการวิทยาศาสตร@ทางทะเล 2555 ซึ่งจัดโดย สถาบันวิทยาศาสตร@ทางนํ้า 
จุฬาลงกรณ@มหาวิทยาลัย หน%า 95-103. 

7.4.5 ดวงทิพย�  อยู'สบาย วรเทพ มุธุวรรณ ปรารถนา ควรดี. 2556. การเปลี่ยนชนิดของอาหาร
จากโรติเฟอร@เปSนอาร@ทีเมีวัยอ�อนที่อายุของลูกปลาต�างกันส�งผลต�ออัตรารอดและการ
เจริญเติบโตของลูกปลาการ@ตูนเพอคูล�า  (Amphiprion percula  Lacepede, 1802) 
ตีพิมพ@ในวารสารวิจัยเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยแม�โจ% ปXที่ 7 ฉบับที่ 1 (มกราคม-
มิถุนายน 2556) 

7.4.6 Yousabuy, D., Muthuwan, V., Sawatpeera, S., Fakrajung, S., Phuangsanthia, 
W., Pattarapreechakon, P., Kuandee., P., 2014. Effects of larval density on 
survival rate and growth of Mandarin fish, Synchiropus splendidus (Herre, 
1927) larvae. Burapha university international conference 2014 (Global 
warming and its impacts) : 156 p. 
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7.4 งานวิจัยท่ีกําลังทํา : ช่ือข%อเสนอการวิจัย แหล�งทุน และสถานภาพในการทําวิจัยว�าได%ทําการวิจัย
ลุล�วงแล%วประมาณร%อยละเท�าใด 
7.4.1 ผลของความหนาแน�นของลูกปลา โรติเฟอร@ และระยะเวลาเปลี่ยนชนิดของอาหารต�อ

อัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกปลาแมนดาริน ,Synchiropussplendidus (Herre, 
1927) .สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาติ (วช.) งบประมาณปX 2556-2557. 
สถานะภาพกําลังดําเนินการวิจัย ลุล�วงแล%วประมาณร%อยละ 50 
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ประวัติคณะผู�วิจัย : ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย  

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นายวรเทพ มุธุวรรณ  
ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Vorathep Muthuwan 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  
3-1024-00854-46-1 

3. ตําแหน�งปEจจุบัน 
นักวิทยาศาสตร@ ระดับ 6 

4. หน�วยงานที่อยู�ท่ีสามารถติดต�อได%สะดวก พร%อมหมายเลขโทรศัพท@ โทรสาร และ e-mail 
169 สถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา ต. แสนสุข อ. เมืองชลบุรี จ. ชลบุรี 20131 

โทรศัพท@: 0-3839-1671-3  โทรสาร: 0-3839-1674 

e-mail address: vorathep@bims.buu.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 
ปริญญาตรี(ประมง) คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร@ ปX พ.ศ.2528 

Higher Diploma in Applied Science (Aquaculture), National University of Ireland (Cork) 
ปX พ.ศ. 2537 

M.Sc. (Aquaculture), Environmental and Food Engineering Division, Asian Institute of 
Technology ปX พ.ศ. 2534 

Doctor of Technical Science (Aquaculture), School of Environment, Resources and 
Development, Asian Institute of Technology ปX พ.ศ. 2541 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกต�างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
การเพาะเลี้ยงปลาสวยงามนํ้าเค็ม, Water quality management in aquaculture, Design and 
management of recirculation system, Public aquarium design and management 

7. ประสบการณ@ท่ีเก่ียวข%องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน
การทําการวิจัยว�าเปSนผู%อํานวยการแผนงานวิจัย หัวหน%าโครงการวิจัย หรือผู%ร�วมวิจัยในแต�ละข%อเสนอ
การวิจัย  
7.1. ผู%อํานวยการแผนงานวิจัย : ชื่อแผนงานวิจัย 
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7.1.1. แผนงานวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามน้ําเค็มในกลุ�มปลาการ@ตูน 
7.2. หัวหน%าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 

7.2.1. ทรัพยากรหอยสองฝาของประเทศไทย: การประเมินศักยภาพของชนิดที่เหมาะสม
สําหรับการพัฒนาสู�การเพาะเลี้ยงเชิงอนุรักษ@และเชิงพาณิชย@ เปSนปXแรกของการวิจัย 
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาติ ปXงบประมาณ 2551-2552  

7.2.2. ธุรกิจปลาสวยงามน้ําเค็มของประเทศไทย สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาติ 
ปXงบประมาณ 2546 

7.2.3. ผลของฮอร@โมนเพศต�อการควบคุมเพศของปลาการ@ตูนส%มขาวและปลาการ@ตูนอานม%า 
7.2.4. โครงการวิจัยเรื่อง การเพาะฟEกและอนุบาลลูกปูม%า (Portunus pelagicus) ในบ�อดิน 
7.2.5. โครงการวิจัยเรื่อง การทดลองอนุบาลลูกปลาหมึกกระดองก%นไหม%, Sepiella  inermis  

Fer. & d' Orb.  ด%วยไรน้ําเค็มตัวเต็มวัยที่เลี้ยงด%วยอาหารต�างชนิดกัน 
7.2.6. โครงการวิจัยเรื่อง ผลของปุ£ยเคมี(16-20-0) ท่ีความเข%มข%นและอัตราส�วนไนโตรเจนต�อ

ฟอสฟอรัสในระดับต�างกันต�อการเจริญเติบโตของสาหร�ายเซลล@เดียว (Tetraselmis 
sp.) 

7.2.7. โครงการวิจัยเรื่อง การเลี้ยงปลากะพงขาว(Lates calcarifer) ในระบบหมุนเวียนน้ํา
แบบป�ด โดยใช%สัตว@น้ําและสาหร�ายบางชนิดในการควบคุมคุณสมบัติน้ํา 

7.3. งานวิจัยท่ีทําเสร็จแล%ว : ชื่อผลงานวิจัย ปXท่ีพิมพ@ การเผยแพร� และแหล�งทุน (อาจมากกว�า 1) 
7.3.1. วินิจ  ตันสกุล  สมเล็ก  เอ้ือวรธรรม  วรเทพ  มุธุวรรณ  และ C.  Kwei Lin.  2529.  

ผลผลิตและการใช%ประโยชน@ของอินทรีย@คาร@บอนในบ�อเล้ียงปลานิล.  ในรายงานการ
ประชุมวิชาการสาขาประมง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร@.  หน%า 164-173. 

7.3.2. วรเทพ  มุธุวรรณ  วินิจ  ตันสกุล  สมเล็ก  เอ้ือวรธรรม  ไชยณรงค@  อภิหพัฒน@  และ 
C. Kwei Lin.  2529.  ความผันแปรปริมาณธาตุอาหารในบ�อเล้ียงปลานิลท่ีใส�ปุ£ย
อินทรีย@และอนินทรีย@. ในรายงานการประชุมวิชาการสาขาประมง  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร@.  หน%า 174-182. 

7.3.3. เสาวภา  สวสัดิ์พีระ  และวรเทพ  มุธุวรรณ.  2533.  องค@ประกอบอาหารในทางเดิน
อาหารของปลาเห็ดโคน (Sillago sihama  Forskal และ  Sillago maculata 
Quoy & Gaimard).  ในรายงานการประชุมทางวิชาการเพ่ือเสนอผลงานวิจัยประจําปX 
2533  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  วิทยาเขตประสานมิตร  กรุงเทพฯ 6-8 
สิงหาคม 2533.  หน%า 221-228. 

7.3.4. ทวี  หอมชง  จารุนันท@  ประทุมยศ  สุรพล  ฉลาดคิด  และวรเทพ  มุธุวรรณ.  2536.  
การเพาะเล้ียงม%าน้ํา (Hippocampus  spp.)  ในห%องปฏิบัติการ. รายงานฉบับสมบูรณ@
เสนอสภาวิจัยแห�งชาติ.  54 หน%า. 

7.3.5. วรเทพ มุธุวรรณ ปรารถนา ควรดี ชาญวิทย@ ศุภปEญญาพงศ@. 2536. การเพาะฟEกและ
อนุบาลลูกปูม%า (Portunus pelagicus) ในบ�อดิน. รายงานฉบับสมบูรณ@เสนอสภาวิจัย
แห�งชาติ.  24 หน%า. 
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7.3.6. วรเทพ  มุธุวรรณ  เสาวภา  สวัสดิ์พีระ  ประหยัด  มะหมัด  และปรารถนา  ควรดี.  
2536.  การทดลองอนุบาลลูกปลาหมึกกระดองก%นไหม%, Sepiella  inermis  Fer. & 
d' Orb.  ด%วยไรน้ําเค็มตัวเต็มวัยที่เลี้ยงด%วยอาหารต�างชนิดกัน.  เอกสารเผยแพร�เลขที่ 
53/2536  สถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา.  23 หน%า. 

7.3.7. วรเทพ มุธุวรรณ ชาญวิทย@ ศุภปEญญาพงศ@ ปรารถนา ควรดี.  2539.  ผลของปุ£ยเคมี 
(16-20-0) ท่ีความเข%มข%นและอัตราส�วนไนโตรเจนต�อฟอสฟอรัสในระดับต�างกันต�อการ
เจริญเติบโตของสาหร�ายเซลล@เดียว(Tetraselmis sp.) .  เอกสารเผยแพร�เลขท่ี 
69/2539  สถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา.  17 หน%า. 

7.3.8. เสาวภา สวัสดิ์พีระ, ณัฐวุฒิ เหลืองอ�อน และ วรเทพ มุธุวรรณ.  ผลของความเข%มข%น
และระยะเวลาในการฉีดซํ้าของฮอร@โมนโกนาโดโทรป�น รีลีสซ่ิงฮอร@โมน อนาลอกซ@ 
(gonadotropin releasing hormone analogues) ชนิดออกฤทธิ์นานในรูปแบบไม
โครสเฟXยร@ ต�อการวางไข�ของปลาการ@ตูนอานม%า Amphiprion polymnus  
(Linnaeus 1758). รายงานฉบับสมบูรณ@ส�งสถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล 
มหาวิทยาลัยบูรพา, 2549. 

7.3.9. Lin, C.K., Jaiyen, K.  and Muthuwan, V.,  1990. Integration of Intensive and 
Semi-intensive Aquaculture : Concept and Example. Thai Fisheries 
Gazette 43(6): 425-430. 

7.3.10. Muthuwan, V., 1991. Nutrient Budget and Water Quality in Intensive 
Marine Shrimp Culture Ponds. M.Sc. Thesis, Asian Institute of Technology,  
Bangkok,  Thailand. 112 p. 

7.3.11. Muthuwan, V., 1998. A Green Water Recirculation System for Intensive 
Culture of Marine Shrimp (Penaeus monodon). Ph.D. Thesis, Asian  
Institute of Technology,  Bangkok,  Thailand. 200 p. 

7.3.12. Muthuwan, V., Sawatpeera, S., Kuandee, P., Supapunyapong, C., 
Pratoomyos, J., Pindkaew, K., Chaladkid, S., 2000. Intensive Culture of 
Seabass(Lates calcarifer) in a Recirculation System Integrated with 
Extensive Culture of Biofiltration Organisms. In: Ahn, J-Y and Yang, S-K 
(Eds.), The 5th International Symposium on Marine Environmental Study 
on the East China Sea and Yellow Sea. Marine Research Institute&Brain 
Korea 21 Project Corps, College of Ocean Science, Cheju National 
University, Korea, pp. 89-110.  

7.3.13. Muthuwan, V., Sawatpeera, S., Chomrung, Chinmart, C., Mujchachiep, S., 
2004. Effect of Feeding Frequency on Growth and Survival of Juvenile 
Spotted Babylon, Babylonia areolata (Link 1807). Abstract Book, 
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Aquaculture 2004, Aquaculture-An Ecologically Sustainable and 
Profitable Venture, Hawaii Convention Center, Honolulu, Hawaii, pp. 419. 

7.3.14. Sawatpeera, S., Muthuwan, V., Luang-Oon, N., Pinitpong, P., 
Thongkukiatkul , A., 2004. Effect of Salinity Levels on Growth and 
Survival of Juvenile Spotted Babylon, Babylonia areolata (Link 1807). 
Abstract Book, Aquaculture 2004, Aquaculture-An Ecologically 
Sustainable and Profitable Venture, Hawaii Convention Center, Honolulu, 
Hawaii, pp. 362. 

7.3.15. Sawatpeera S., Muthuwan, V., Tiarawatanasiri, M., Mujchachiep, S., 2004. 
Effect of Larval Density on Growth, Survival and Settlement of Spotted 
Babylon Larvae, Babylonia areolata (Link 1807). Abstract Book, 
Aquaculture 2004, Aquaculture-An Ecologically Sustainable and 
Profitable Venture, Hawaii Convention Center, Honolulu, Hawaii, pp. 527. 

7.3.16. Thongkukiatkul, A., Charassopol , P., Sawatpeera, S. and Muthuwan ,V. 
2004. Spermatogenesis in the Male Germ Cells of Babylonia areolata 
Link, 1807. Burapha Journal of Science, 9 (1-2):31-35. 

7.3.17. Wisutiphaet, M., Vuthiphandchai, V., Muthuwan, V., Sawangwong, P. and 
Nimrat, S. 2006. Fate and Accumulation of Tributyltin and Its Metabolites 
in Anaerobic Sediments. p. 317-324 In Pantumsinchai, P and 
Chawakitcharoen, P. (eds.), The Proceeding of 4th National Environmental 
Conference. Thailand. 

7.4. งานวิจัยท่ีกําลังทํา : ช่ือข%อเสนอการวิจัย แหล�งทุน และสถานภาพในการทําวิจัยว�าได%ทําการวิจัย
ลุล�วงร%อยละเท�าใด 

7.4.1 ทรัพยากรหอยสองฝาของประเทศไทย: การประเมินศักยภาพของชนิดท่ีเหมาะสม
สําหรับการพัฒนาสู�การเพาะเล้ียงเชิงอนุรักษ@และเชิงพาณิชย@, สํานักงานคณะกรรมการ
วิจัยแห�งชาติ, อยู�ระหว�างจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ@  
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ประวัติคณะผู�วิจัย : ผู�ร'วมโครงการวิจัย 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวศิรประภา  ฟOากระจ�าง 
ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) (Miss Siraprapa  Fahrajang )  

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  
1-6202-00003-54-5 

3. ตําแหน�งปEจจุบัน  
นักวิทยาศาสตร@  

4. หน�วยงานที่อยู�ที่สามารถติดต�อได%สะดวก พร%อมหมายเลขโทรศัพท@ โทรสาร และ e-mail 
สถานีวิจัยย�อยชะอํา สถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา ต. บางเก�า อ. ชะอํา จ. 
เพชรบุรี 76120 

โทรศัพท@: 0-32448-374-5  โทรสาร: 0-32448-375 

e-mail address: siraprapa@buu.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 
ปริญญาตรีวิทยาศาสตร@บัณฑิต(เพาะเลี้ยงสัตว@นํ้า)คณะวิทยาศาสตร@และเทคโนโลยีการประมง 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ตรัง ปX พ.ศ.2550 

ปริญญาโทวิทยาศาสตร@มหาบัณฑิต (เทคโนโลยีการประมง)คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากร
ทางนํ้า มหาวิทยาลัยแม�โจ% เชียงใหม� ปX พ.ศ.2553 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกต�างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
คุณภาพนํ้า การเพาะเลี้ยงสัตว@นํ้าจืด-สัตว@นํ้าเค็ม  สารพิษและกลิ่นไม�พึงประสงค@ในสัตว@น้ํา 

7. ประสบการณ@ท่ีเก่ียวข%องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการทําการวิจัยว�าเปSนผู%อํานวยการแผนงานวิจัย หัวหน%าโครงการวิจัย หรือผู%ร�วมวิจัยในแต�ละ
ข%อเสนอการวิจัย  
7.1. ผู%อํานวยการแผนวิจัย : ช่ือแผนงานวิจัย 
  - 

7.2. หัวหน%าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
7.2.1. โครงการวิจัยเรื่องการพัฒนากระบวนการผลิตสัตว@นํ้าให%ปลอดภัย: การพัฒนาการเล้ียง

ปลานิลให%ปลอดภัยจากการปนเป¥¦อนของสารพิษและกลิ่นไม�พึงประสงค@ได%รับทุนอุดหนุน
การวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาติ 

7.3. งานวิจัยท่ีทําเสร็จแล%ว: ช่ือผลงานวิจัย ปXท่ีพิมพ@ การเผยแพร� แหล�งทุน (อาจมากกว�า 1) 
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7.3.1. ศิรประภา  ฟrากระจ'าง, ชยารัตน@  ปล้ืมสําราญ, เอกพงษ@  แอบแฝง, กิตติชัย  จันทร@ลภ
,สุปราณี  วิกรัยบูรณ@ และ นิวุฒิ  หวังชัย.  2552.ผลของผักบุ%งต�อการควบคุมการ
เจริญเติบโตของสาหร�ายMicrocystis aeruginosa.  83-91 น.  ใน งานประชุมวิชาการ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ประจําปX 2552.  ระหว�างวันที่ 18-19 กุมภาพันธ@ 2552.  
เชียงราย: มหาวิทยาลัยราชภฏัเชียงราย. 

7.3.2. นิวุฒิ  หวังชัย, ชยารัตน@  ปล้ืมสําราญ, ศิรประภา  ฟrากระจ'าง, Norio  Iwami และ 
Tomoaki  Itayama.  2553.  การสะสมกลิ่นไม�พึงประสงค@ในปลานิล (Oreochromis 
niloticus) ท่ีเล้ียงในกระชังและในบ�อดิน.  วารสารสํานักวิจัยและส�งเสริมวิชาการ
การเกษตร.  27(1): 19-27. 

7.3.3 ปรารถนา ควร ดวงทิพย@  อยู�สบาย และศิรประภา ฟrากระจ'าง. 2555. การเพาะพันธุ@
หอยหวานท่ีได%จากพ�อแม�พันธุ@ในธรรมชาติและจากการเพาะฟEก ในประมวลผลงานวิจัย 
การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร@ทางทะเล 2555 ซ่ึงจัดโดย สถาบันวิทยาศาสตร@ทางน้ํา 
จุฬาลงกรณ@มหาวิทยาลัย หน%า 95-103. 

7.4.4 ดวงทิพย@  อยู�สบาย วรเทพ มุธุวรรณ ปรารถนา ควรดี นฤชิต เสาวคนธ@ ชนะ เทศคง 
และศิรประภา ฟrากระจ'าง. 2555. อายุที่เหมาะสมสําหรับการเปลี่ยนอาหาร ผลต�อ
อัตรารอดและการเจริญเติบโตในการอนุบาลลูกปลาการ@ตูนเพอคูล�า (Amphiprion 
percula)ในประมวลผลงานวิจัย การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร@ทางทะเล 2555 ซ่ึงจัด
โดย สถาบันวิทยาศาสตร@ทางนํ้า จุฬาลงกรณ@มหาวิทยาลัย หน%า 85-94. 

7.4. งานวิจัยที่กําลังทํา : ชื่อข%อเสนอการวิจัย แหล�งทุน และสถานภาพในการทําการวิจัยลุล�วงแล%ว
ประมาณร%อยละเท�าใด 

- 
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ประวัติคณะผู�วิจัย : ผู�ร'วมโครงการวิจัย 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)     นายธนกฤต คุ%มเศรณี 
      ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Thanakit Khumserani 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  
1-2299-00252-14-1 

3. ตําแหน�งปEจจุบัน 
นักวิทยาศาสตร@ 

4. หน�วยงานและสถานที่อยู�ท่ีติดต�อได%สะดวก พร%อมหมายเลขโทรศัพท@ โทรสาร และไปรษณีย@
อิเล็กทรอนิกส@ (e-mail) 

สถานีวิจัยการเพาะขยายพันธุ@สัตว@ทะเลที่หายากและใกล%สูญพันธุ@ สถาบันวิทยาศาสตร@-
ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา ต.แสมสาร อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 20180 

โทรศัพท@: 0-3843-1115 , 0-3839-1671-3   

โทรสาร: 0-3839-1674 

e-mail address: thanakitk@buu.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 
วท.บ.(วิทยาศาสตร@) ภาควิชาวาริชศาสตร@ คณะวิทยาศาสตร@ มหาวิทยาลัยบูรพา        

ปX พ.ศ.2554 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกต�างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
Scuba diving 

7. ประสบการณ@ท่ีเก่ียวข%องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศโดยระบุสถานภาพใน
การทําการวิจัยว�าเปSนผู%อํานวยการแผนงานวิจัยหัวหน%าโครงการวิจัย หรือผู%ร�วมวิจัยในแต�ละ
ผลงานวิจัย  

- 
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ประวัติคณะผู�วิจัย : ผู�ร'วมโครงการวิจัย 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นายชนะ เทศคง 
ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Chana Teskong 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  
3-1005-01580-81-0 

3. ตําแหน�งปEจจุบัน 
นักวิทยาศาสตร@ 

4. หน�วยงานและสถานที่อยู�ที่ติดต�อได%สะดวก พร%อมหมายเลขโทรศัพท@ โทรสาร และไปรษณีย@
อิเล็กทรอนิกส@ (e-mail) 

สถานีวิจัยการเพาะขยายพันธุ@สัตว@ทะเลท่ีหายากและใกล%สูญพันธุ@ สถาบันวิทยาศาสตร@ทาง
ทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา ต.แสมสาร อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 20180 

โทรศัพท@: 0-3843-1115 , 0-3839-1671-3   

โทรสาร: 0-3839-1674 

e-mail address: chana@buu.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 
วท.บ.(ประมง) ภาควิชาประมง คณะเกษตรศาสตร@บางพระ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  ปX พ.ศ.
2546 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกต�างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
การเพาะเลี้ยงปลาสวยงาม และพรรณไม%น้ํา การเพาะเล้ียงสัตว@ทะเลสวยงาม 

7. ประสบการณ@ท่ีเก่ียวข%องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศโดยระบุสถานภาพใน
การทําการวิจัยว�าเปSนผู%อํานวยการแผนงานวิจัยหัวหน%าโครงการวิจัย หรือผู%ร�วมวิจัยในแต�ละ
ผลงานวิจัย  

- 

7.1  ผู%อํานวยการแผนงานวิจัย : ชื่อแผนงานวิจัย 
 - 

7.2 หัวหน%าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
7.2.1 การเจริญเติบโตของปะการังจาน (Turbinarin sp.) และปะการังดอกกะหล่ํา 
(Pocillopora sp.) ท่ีได%จากการขยายพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ ในระบบการเล้ียงท่ีต�างกัน 
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7.3 ที่ทําเสร็จแล%ว : ชื่อผลงานวิจัย ปXที่พิมพ@ การเผยแพร� และแหล�งทุน (อาจมากกว�า 1 เรื่อง) 

7.3.1 ดวงทิพย@ อยู�สบาย วรเทพ มุธุวรรณ ปรารถนา ควรดี นฤชิต เสาวคนธ@ ชนะ เทศคง 
และศิรประภา ฟOากระจ�าง. 2555. อายุท่ีเหมาะสมสําหรับการเปล่ียนอาหาร ผลต�อ
อัตรารอดและการเจริญเติบโตในการอนุบาลลูกปลาการ@ตูนเพอคูล�า (Amphiprion 
percula)ในประมวลผลงานวิจัย การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร@ทางทะเล 2555 
ซึ่งจัดโดย สถาบันวิทยาศาสตร@ทางนํ้า จุฬาลงกรณ@มหาวิทยาลัย หน%า 85-94. 

7.3.2 นฤชิต เสาวคนธ@ ชนะ เทศคง นภัสสร ต�อเจริญ วิรชา เจริญดี และวรเทพ 
มุธุวรรณ. 2555. ชนิดของปะการังอ�อนและปะการังแข็งบริเวณชายฝEFงทะเลหาดนํ้า
หนาว อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุร.ี ในประมวลผลงานวิจัย การประชุมวิชาการ
วิทยาศาสตร@ทางทะเล 2555 ซึ่งจัดโดย สถาบันวิทยาศาสตร@ทางนํ้า จุฬาลงกรณ@
มหาวิทยาลัย หน%า 162-168. 

 7.4 งานวิจัยท่ีกําลังทํา : ช่ือข%อเสนอการวิจัย แหล�งทุน และสถานภาพในการทําวิจัยว�าได% ทําการ
วิจัยลุล�วงแล%วประมาณร%อยละเท�าใด 

7.4.1 การเจริญเติบโตของปะการังจาน (Turbinarin sp.) และปะการังดอกกะหล่ํา 
(Pocillopora sp.) ท่ีได%จากการขยายพันธุ@แบบไม�อาศัยเพศ ในระบบการเล้ียงท่ี
ต�างกัน สถาบันวิทยาศาสตร@ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา , อยู�ในระหว�างการ
ดําเนินการ (40 %) (หัวหน%าโครงการ) 

7.4.2 การสํารวจความชุกและโอกาสการเกิดโรคในปลาแมนดาริน,  Synchiropus 
splendidus (Herre,1927)สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาติ งบประมาณปX 
2556-2557, อยู�ระหว�างดําเนินการ (60%) (ผู%ร�วมวิจัย) 

7.4.3 การพัฒนาวิธีการขยายพันธุ@ปะการังดอกกะหล่ํา  Pocillopora  damicornis 
(Linnaeus, 1758) ในระบบเลี้ยงเพ่ือให%ได%จํานวนมากในระยะเวลาอันสั้น.
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาติงบประมาณปX 2556-2557, อยู�ระหว�าง
ดําเนินการ (50%) (ผู%ร�วมวิจัย) 

 

 

 

 

 


